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Förord. 


En pålitlig redogörelse öfver tidmätarne., såväl svenslm som utländska, 
saknas på vårt språk. Den utveckling dessa genomgått från den tid obe¬ 
liskerna i Eg^Jpten tjänstgjorde som solvisare till våra dagars höga ansprål: 
fyllande ur måste doek på det lifligaste intressera en Jivar^ helst deras fram¬ 
steg står i ett visst samband med människosläktets. Tidmätarne visa dess¬ 
utom prof på stor eftertänka, skarpsinnighet och kombinationsförmåga samt 
en högt drifven, utan motstycke stående, arbetsskicklighet. 

För åtskilliga år sedan ämnade undertecknad utgifva en bok, '»Urens 
historia'», men på gruud af bristqnde tid kunde planen icke då förverkligas, 
fastän en del bilder anskaffades och material samlades. Så kom i fjol en 
uppmaning från redaktionen af Uppfinningarnas bok, att med ledning af en 
annan up^plaga af detta arbete författa artikel om »Urtillverkningen» för den 
nya svenska upplagan. Afhandlingen i den gamla upplagan befanns emel¬ 
lertid lida af bristfällighet er i såväl bilder som text, oeh svenska ur eller ur¬ 
makare voro icke alls nämnda. Det beslöts därför, att undertecknad skulle 
skrifva en ny afhandling och anskaffa behöfliga nya bilder. Bedaktionen af 
Uppfnningarnas bok bestämde emellertid ett visst begränsadt omfång för ar¬ 
tikeln, och bragte densamma under arbetets gång i närmare öfverensstämmelse 
med öfriga delar af verket, hvar jämte den införde åtskilliga tillägg, särskildt 
angående de äldre spindeluren, för att den icke sakkunnige läsaren lättare 
skulle förstå utvecklingen af uren. Också är innehållet sådant, att det bör 
kunna läsas af såväl fackmän som »lekmän». Det grundar sig på studier i 
alla mera betydande äldre och nyare franska, engelska, tyska och schweiziska 
arbeten på hithörande område och på arkivforskningar, gjorda i Europas 
större städer. 

Afdelningen »Tidmätare i Sverige» har samlats från tryckta och otryckta 
källor, från bibliotek och tradition. Det lilla, som vanligen säges om våra 
äldre ur, synes härleda sig från Pehr Printz' år 1769 utgifna bok, men den 
visar sig vid närmare granskning vara ganska felaktig. Det nya bidrag till 
belysning af svenska urmakeriets historia, som här sammanförts, hoppas förf. 
skola föranleda ytterligare forskningar på detta intressanta område. 



4 


Det är nu en separahipplaga af artilceln i TJppf. bolc jämte några till- 
lägg samt '»Fichurem i ny %ipp)laga^ som här förelägges läsaren. Författaren 
vågar hoppas att de här i sammanträngd form och nfan stora anspråk fram¬ 
lagda resultaten^ stundom afvikande från den häfdvunna åskådningen^ måtte 
mottagas af läsaren med välvilja. 

Halda pr Svängsta i Oktober 1904. 

H. Hammarlund. 



Gammaldags urmakarverkstad. 


Urens historia. 

Tidräkningen. — Soiur. — Vattenur. — Sandur. — Äidre viktur. — Fickur. — Pendeiur. — Kronometer- 
ur. — Elektriska ur. — Pneumatiska ur. — Automatapparater. — Registreringsapparater. — Urtillverk¬ 
ningens utveckling. — Universell tid. — Tidmätare i Sverige. 


Tidmätningens historia visar oss folkens utveckling under årtusenden. Från 
deu första tiden civilisationen gjorde sig märkbar kände man behof af att indela 
tiden, och den ena uppfinningen eller förbättringen uti tidmätningen följde sedan den 
andra. Uren och hvad därtill hör måste räknas såsom en af människans vackraste 
uppfinningar. Många utmärkta män under de gangua scklen hafva också med förkärlek 
ägnat sig åt deras studium och framsteg. I våra dagar kan man säga, att uret är 
mycket fulländadt och intager en viktig plats, ty det reglerar hela det borgerliga 
lifvet, är rättesnöre för alla affärer och är för astronomen och vetenskapsmannen 
en oumbärlig hjälpreda vid deras forskningar. Tack vare kronometern kan sjömannen 
på det noggrannaste uträkna stället, där han befinner sig med skeppet, och seglar 
med säkerhet till målet. Upptäcktsresanden kan uti obekanta länder genom krono¬ 
metern bestämma de olika platsernas läge. Uren och urmakcriet äro också till gagn 
på mångfaldiga andra områden. Vi erinra, bland annat, om de kontroll- och regi- 
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URENS HISTORIA. 


streringsapparater, som numera användas i betydlig utsträckning, och om täflingar, 
där det stundom är fråga om tiondels sekunder. 

Hur mycket arbete och skarpsinne har ej utvecklats för urens fulländning? Den 
som riktigt känner denna konstgren kan ej underlåta att beundra dessa alster och 
hvad allt dessa kunna åstadkomma. Af stål och mässing kan man |prfärdiga ur, 
som visa tiden med en noggrannhet intill en bråkdel af en sekund på dagen. De 
slå timmar, kvart och minuter och väcka på förutbestämda tider. De kunna visa 
solens, månens och planeternas gång, dagarna i veckan, datum i månaden, skottår, 
rörliga och fasta högtider, tidvattnet, skillnaden mellan söltid och medeltid m. m. 
och för öfrigt inrättas för åstadkommande af hvarjehanda mekaniska konststycken. 
Uren kallas också med skäl »mekanikens mästerverk». Och hvilken betydelse hafva 
de icke för den nutida samfärdseln! Hur skulle järnvägar och öfriga trafikmedel 
kunna drifvas utan uren? Hur skulle det gestalta sig med telefonen och telegrafen, om 
uren saknades? En återgång till den tiden, då uren voro okända, är knappast tänkbar. 

Tidmätningskonsten har sitt upphof i Orienten, hvarest man kände till den långt 
före vår tideräkning, men den erhöll sin utveckling i Europa, hvarest man också 
får söka alla till uren hörande uppfinningar och förbättringar under de senaste 
tio seklen. Tidmätarne följa hvarandra i en oafbruten rad, såsom vi senare skola 
visa, men man kan dock särskilja dem i vissa hufvudgrupper. Soluren, vattenuren 
och sanduren voro de äldsta. De senares höga ålder framgår af bland annat, att i 
en antik bas-relief öfver hafsgudinnan Thetis’ förmälning med Pelevs håller Mor- 
pheus ett sandur (timglas) i vänstra handen. 

Efter uppfinningen af vikturen och spindelgången (den äldsta gången i tornur) 
framträder det verkliga, mekaniska urmakeriet, fastän det till en början utöfvades 
mest af munkar, klensmeder och dilettanter, hvilka senare i allmänhet voro rika och 
förnäma, och egnade sig konsten af kärlek till densamma. Därpå kommo i början 
af 1500-talet fickuren^ som gåfvo ett oanadt uppsving åt urmakeriet; personer med 
större tillgångar blefvo nu i tillfälle att ständigt få kännedom om tidens gång, obe¬ 
roende af om de vistades hemma eller borta. Pendeluren återigen, från medlet af 
1600-talet, bidrogo starkt till utvecklingen af noggrannare tidsbestämmelser samt 
blefvo en högt uppskattad hjälp för astronomerna och andra lärda män i deras ob¬ 
servationer och beräkningar. Vid denna och därpå följande tid voro i skilda länder 
många krafter i rörelse för urmakeriets utveckling och nya idéer trängde sig fram: 
spiralen till fickuren uppfanns, nya gångar för väggur och fickur uppstodo, hvilka 
användas ännu i dag, och kompensationer uttänktes. 

Genom de mot slutet af 1700-talet konstruerade kronometeruren kunde bland 
annat sjöfarten utvecklas och världshafven lättare trafikeras. Några årtionden senare 
började de elektriska uren, hvilka fylla en plats i nutidens samhällen, komma i an¬ 
vändning. Från 1800-talet äro för öfrigt talrika uppfinningar att anteckna, men här 
kan det vara nog att nämna de pneumatiska uren, kronografuren och bygeluppdrag¬ 
ningen för fickur samt tyngdkraftsgången för tornuren. 

Hvilka väldiga framsteg tidmätningen har gjort, förstår man däraf, att Ptolemäus 
(år 140 e. Kr.) i sina astronomiska observationer icke kunde bestämma noggrannare 
tid än kvartstimmar! Ännu på 1500-talet och delvis på 1600-talet var urtaflans minsta 
indelning en kvart. Nu för tiden visa vanliga fickur sekund och man kan vid 
behof räkna sekunden i tusendelar. Innan de olika tidmätningsinstrumenten närmare 
behandlas, ma vi i korthet se till hur själfva tidräkningen uppkommit och utvecklats. 


TIDRÅKNINGEN. 
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Tidräkningen. Redan i värt släktes barndomstid på jorden kunde människan 
säkerligen icke underlåta att aktgifva pä dagens och nattens växlingar samt månens 
af- och tilltagande. Den regelbundna återkomsten af nymånen efter ungefär 29V2 
dagar gaf anledning till tidens indelning i månader med 29—30 dagar. Tolf sådana 
månader utgjorde ett månår^ och med sådana räkna ännu mohammedanerna och åt¬ 
skilliga andra folk. Månadens indelning i fyra veckor har antagligen skett efter 
månens fyra »kvarter». 

Årstidernas regelbundna återkomst efter en längre tids förlopp, åtföljda af mot¬ 
svarande solhöjder midt på dagen, föranledde tidens delning i längre perioder: solår. 
Ett sådant är knappt 365 eller nogare angifvet: 365 dagar 5 tim. 48 min. 

46 sek. För att antalet månader skulle bättre stämma öfverens med solåret lades 
en dag till hvarje, och de iunehöllo sålunda 30—31 dagar. Året fick på så sätt 
365 dagar och blef i det allra närmaste dag för kort. Men detta fel borttogs 
genom att tillsätta en dag, skottdagen, hvart fjärde är. En egyptisk astronom, 

Sosigenes, kallad till Rom af Julius Cesar ungefär 45 år f. Kr., föreslog denna 

anordning, hvilken gjorde slut . pä den osäkerhet och obestämdhet, som förut ägt rum 
i tidräkningen. 

Enligt bibeln räknade judarne pä patriarkernas tid ganska länge 336 dagar 
pä året, sedan 354 och under Moses tid (ungefär 1500 f. Kr.) 360 dagar. 

Man märkte emellertid under tidens lopp, att det borgerliga året enligt den 

nyss angifna s. k. julianska tidräkningen småningom kom allt mer och mer efter 
solåret, en naturlig följd däraf, att man beräknat detsamma till jämnt 365 dag, 
d. V. s. 11 min. 14 sek. för långt. På 100 år gjorde detta en skillnad af i det 
närmaste 18V<i timme; också uppgick hela skillnaden år 1582 till ej mindre än 10 
dagar. Päfven Gregorius XIII befallde dä, pä inrådan af doktor Lilio, att den 
julianska kalendern skulle rättas genom att det året i stället för den 5 oktober 
skrifva den 15. Dessutom bestämdes, att 3 skottdagar på 400 år skulle borttagas. 
Denna s. k. gregorianska tidräkning infördes efter hand i de flesta länder (i Sverige 
år 1753). Ryssarne ha bibehållet den gamla kalendern och äro därför nu 13 dagar 
efter vår tidräkning. Då de skrifva den 1 januari, ha vi hunnit till den 14 o. s. v. 

Årets begynnelsetid har varit olika. Romarne hade först mars och sedan 
januari månad till att börja året med. Atenarne begynte året i juni, raacedonierna 
i september, perserna i augusti och mexikanerna i februari. Judarne börja sitt 
borgerliga år med månaden Tischri (september—oktober) och det religiösa med Nisan 
(mars—april). 

Hvad angår dygnet och dess indelning, må först anmärkas, att den verkliga 
middagstiden, som af ålder angifvits med solvisare och dylikt, växlar från den ena 
dagen till den andra, ty jordens rörelse sker i en afläng bana. Efter hand som uren 
blefvo mera fullkomliga, märkte man också, att öfverensstämmelse mellan deras gång 
och solens synbara gång saknades. Man tog då sin tillflykt till en medelsoltid» eller, 
kortare uttryckt, »medeltid». Tidmätningens enhet blef dä ett konstgjordt dygn, hvars 
längd är medeltalet af de verkliga soldygnen. Detta dygn är det som vära ur dela i 
timmar och minuter. För tidmätningen har man sålunda en af naturen gifven enhet, 
som praktiskt taladt icke har undergått någon förändring under tidernas lopp och icke 
heller kommer att ändras under ofantliga tidrymder. Fig. 2 anger med sin kroklinie 
solens middagsställning året om i förhållande till urets middagstimme, som betecknas 
med den räta linien. Emellan dessa linier äro för vissa dagar horisontala streck dragna. 
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SOLUR. 


Dec. 


hvilka angifva tidsskillnaden mellan den verkliga middagshöjden enligt solen och den 
uträknade. Endast fyra gånger på året öfverensstämma dessa, nämligen omkring den 
16 april, 15 juni, 2 september och 25 december. Största skillnaden är den 4 november, 
då soltiden är 16 min. före uret, d. v. s. att när uret den dagen visar 12, anger solvisaren 
kl. 12 tim. 16 min. Ett godt ur visar sålunda korrektare och jämnare tid än en solvisare. 

Dygnet begynner för det borgerliga lifvet kl. 12 
på natten, men kl. 12 på dagen för astronomerna, 
som dela det i 24 timmar efter hvarandra. Klockan 
17 hos de senare är alltså kl. 5 på morgonen enligt 
den borgerliga räkningen. Att denna senare emellertid 
i forna tider begagnade 24-timmars-indelningen, är be¬ 
kant. Denna indelning har onekligen vissa fördelar, 
och dess återupptagande har därför i våra dagar funnit 
ifriga förespråkare. 

Icke alltid har man indelat dygnet (hvilket ord 
för öfrigt saknar motsvarighet i de flesta språk, där 
man endast känner till dag och natt) på sådant sätt. 
De äldre folken, såsom babylonier, perser m. fl., be- 
gynte delningen vid solens uppgång. Atenarne och 
judarne började den vid solens nedgång, araberna 
midt på dagen och egyptierna midt på natten, liksom 
romarne. Efter babyloniska fångenskapen antogo ju¬ 
darne babyloniernas dagsindelning i 12 timmar mellan 
solens upp- och nedgång. Samma indelning antogs 
ock af grekerna. Hos japaner och kineser hade dagen 
6 timmar och natten samma antal, oberoende af dagens 
eller nattens längd. Sommardagens timmar blefvo där¬ 
för betydligt längre än vinterdagens. Deras ur voro 
också särskildt konstruerade för sådan delning. 

Det kinesiska året är icke, som det europeiska, 
ett solar utan ett månår. Det börjar med den första 
nymanen etter solens inträde i Vattumannens tecken 
och har blott 354—355 dagar; de 12 månaderna, 
hvilka ständigt börja med dagen för nymånen, hafva 
29 30 dagar. För att återställa öfverensstämmelse 

med solåret inskjutes hvartannat eller hvart tredje år en »skottmånad». Det är na¬ 
turligt, att olikheten i manadsdagar enligt europeisk och kinesisk tid starkt växlar. 

Judarnes år var, enligt bibeln, likaledes ett månår, indeladt på liknande sätt 
och med samma anordning af skottmånad. 



Fig. 2. Diagram, utvisande 
solens middagsställning i förhållande 
till den borgerliga middagstimmen. 


Solur. Hos de gamla kulturfolken, assyrier, babylonier, kaldeer, egyptier, gre¬ 
ker, romare m. fl., begagnade man sedan äldsta tider solur. I dessa länder, bvarest 
solen skiner under större delen af aret och dagarnas längd är mera lika än i nord¬ 
ligare trakter af jorden, föddes tanken att begagna sig af skuggan från lämpliga före¬ 
mal, t. ex. ett torn, en obelisk eller pelare (fig. 3, 4), en högre byggnad eller 
bergspets, som tidvisare. Allteftersom dagen skred fram, kastade dessa föremål längre 
eller kortare skuggor i vissa riktningar. Genom uppmätning däraf eller efter en förut 
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gjord gradering kunde man således bestämma den ungefärliga tiden. Dessa inrätt¬ 
ningar kallades i Grekland gnomon (visare, rättesnöre), och ordet har öfvergätt i de 
flesta språk. Konsten att uträkna och använda dessa solur heter därför gnomonik. 
Många forskare hålla före, att obeliskerna i Egypten hade bland annat till 
ändamål att bestämma såväl årstidernas till- och aftagande genom längre eller 
kortare skuggor som middagstiden genom dessas riktning. Om så är förhållandet, 
hvilket förefaller sannolikt, hade egyptierna tidmätare långt före Moses tid. I den 
urgamla egyptiska staden On (belägen ungefär en mil nordost om det nuvarande 
Kairo), som redan hos Jeremias benämnes »Solens hus» (Beth-Semes) och af grekerna 
»Solstaden» (Heliopolis»), fanns ett ryktbart soltempel med en allé af obelisker, upp¬ 
förda omkring 2,000 år f. Kr., af hvilkti några, såsom »Kleopatras nål», seder¬ 
mera fördes till Europa. Det torde vara mycket sannolikt, att dessa stenpelare på 
en sådan ort äfven tjänade såsom solvisare. För öfrigt må erinras, att det var just 
här, som Mose uppgifves ha inhämtat sina kunskaper i egyptiernas visdom. 




Fig. 3. Gnomon med hålförsedd skifva. Fig. 4. Obelisk säsom solvisare. 

Ett solur omtalas i andra Konungaboken (20: 8 f.) och hos Jesajas (38: s). 
Konung Hiskia låg på dödsbädden, men fick löfte om lifvets förlängning. Till upp¬ 
fyllande häraf begärde han ett tecken, som han erhöll — skuggan på fadern Ahas’ 
solvisare skulle gå tio steg eller streck tillbaka, hvilket, enligt berättelsen, också 
skedde. Tiden när denne konung lefde var ungefär 700 år f. Kr. Af skildringen 
förstår man, att solur då voro allmänt bekanta. 

Den första gnomon i Grekland bestod af en pyramid eller obelisk, konstruerad 
af Anaximander från Sparta. Bruket häraf fördes sedan frän Grekland till Rom, som 
omkring år 300 f. Kr. erhöll det första soluret genom L. Papirius Cursor. En andra 
gnomon eröfrades år 260 f. Kr. af M. Valerius Messala på Sicilien och fördes till 
Rom, hvarest den uppställdes på torget bredvid talarestolen. Hundra år senare in¬ 
rättade Marcius Philippus ett förbättradt, efter stadens Roms horisont beräknadt 
solur. En där särskildt beryktad gnomon var den af kejsar Augustus vid tiden för 
Kristi födelse på Marsfältet uppsatta ståtliga obelisken. Enligt Plinius hade den en 
höjd af 34,5 m. och begagnades af Manlius såsom solur. Denna obelisk, som synes 
härstamma från Egypten, finnes ännu i Rom, fast omkullslagen och sönderbruten. 

Skuggan frän en person begagnades äfven såsom tidmätare (fig. 5). Man 
talade om t. ex. 2, 3 eller 6 fots skugga och förstod därmed den ungefärliga tid på 
dagen som afsågs. I Orienten mäta ännu de fattigare klasserna tiden efter längden 

2 
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SOLUR. 



Fig. 5. Skuggan som tidmätare. 


Fig. 6. Antik, skålformig solvisare af marmor. 


af den skugga, sora ett föremål kastar i solen. 
»Huru länge dröjer det ännu, tills min skugga 
kommer»? är där ett likaså brukligt talesätt 
som: »Jag kunde ej komma tidigare, emedan 
jag väntade på min skugga.» 

En annan form af solur eller solvisare 
konstruerades af den kaldeiske astronomen 
Herosus, som lefde ungefär 540 f. Kr. Den 




Fig. 8. Solvisare på katedralen i Chartres. 


bestod af en urholkad sten med uppdelningar. På midten af stenens öfre kant sattes 
en liten boll, hvars skugga angaf tiden uti den graderade skålen. Efter ett antikt 
fynd lämnas här en afbildning (fig. 6) af en sådan solvisare, som dock saknar 
bollen men genom en uttagning i midten anger dess plats. 
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Sedermera utfördes solvisare af många olika slag, hufvudsakligen dock horison¬ 
tala och vertikala. Men det var nu icke längre skuggans längd som mätte dagens 
timmar utan dess förflyttning å ett horisontalt eller vertikalt plan, på ömse sidor 
om en middagslinie — meridianen —, längs en med timsiffror försedd gradering. 
Det skuggbildande stiftet inställdes å hvarje ort noga parallellt med jordaxeln. Så¬ 
dana solur uppsattes i allmänhet först och främst på kyrkor och ofi*entliga byggnader. 
En sådan solvisare af ganska vanlig art af bildas i fig. 7. Den punkterade linien 
i visarstiftets förlängning angifver således riktningen mot polstjärnan. En särskildt 
prydlig solvisare finnes på katedralen i Chartres (fig. 8), hvilken är uppsatt på 
1100-talet men bär årtalet 1578, då den reparerades. 

Kolossala solvisare, fullständiga byggnadsverk, funnos äfven. En bland de mera 
kända är den af en indisk furste Jey-Sing i Delhi under början af 1700-talet upp¬ 
förda, som också begagnades till observatorium. I motsats härtill må här omnämnas 
dc portativa solvisarna, hvilka i Indien ännu be¬ 
gagnas af långväga pilgrimer till den heliga staden 
Benares. På en lång, med järnsko försedd vandrings- 
staf finnas å ena sidan inskurna tvärstreck från 
närheten af handtaget ett stycke nedåt. Strax nedom 
handtaget insticker pilgrimen vågrätt en lång nål, 
som, då stafven hålles lodrätt och vänd mot solen, 
genom sin skugga på delningarna angifver antalet 
halftimmar som förflutit sedan soluppgången eller 
återstå från middagen till solens nedgång. Ett annat 
slag portativa solvisare, vanligen försedda med kom¬ 
pass, ha förekommit i Europa och voro stundom 
så små, att de kunde bäras i fickan, liksom fickuren 
uu för tiden. De i Sverige brukliga »solringarna», 
gjorda i Småland som hemslöjd och hvilka för åt¬ 
skilliga år sedan kunde köpas för 6 skilling (= 12 V 2 
öre) stycket, kunna äfven hänföras till denna grupp. 

Den af mässing gjorda ringen hade på midten ett ställbart band med ett hal, hvar- 
igenom solens strålar kunde passera till ringens inre sida, där timmarna voro angifna. 
Sådana ringar begagnades äfven under Shakspeares tid, ty han omtalar på ett ställe, 
huru en person drog upp solringen ur fickan. 

Vattenur. Soluren, huru noggrant de än voro inrättade och utförda, hade 
emellertid en bestämd och mycket väsentlig olägenhet; i mulen väderlek dugde de 
icke mycket till och efter mörkrets inbrott icke alls, en olägenhet, som, i förbi¬ 
gående sagdt, tydligtvis blef alltmera kännbar ju längre upp mot norden man bodde. 
Äfven i sydligare länder kunde man i längden icke vara fullt nöjd med en så osäker 
tidmätare, ju mera lifvet och rörelsen, i synnerhet i städerna, utvecklade sig. Man 
tog då sin tillflykt till vattnet och dess rörelse såsom tidmätningsredskap. Vattenuren 
äro dock nästan lika gamla som soluren. Egyptierna tillskrifva den gud, som grekerna 
kallade Hermes Trismegistos (den trefaldt störste Hermes) dessas uppfinning, och bland 
deras hieroglyfer har påträffats en, som föreställer ett vattenur (fig. 9). 

I Assyrien begagnade man vattenur redan under Sardanapalus, som lefde om¬ 
kring år 668 f. Kr. De bestodo af ett cylinderformigt kärl, försedt i bottnen med 



Fig. 9. Hieroglyf föreställande ett 
egyptiskt vattenur. 
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VATTENUR. 



ett litet hål, genom hvilket vattnet långsamt sipprade ut. På 2—3 timmar var detta 
skedt, och kärlet måste då fyllas på nytt. Sådana vattenur funnos uppställda i Ni- 
nive i olika delar af staden. De fylldes om morgnarna samtidigt efter ett tecjicn, 
som gafs från ett torn vid solens uppgång. Några tjänstemän hade i uppdrag att 
genast åter fylla kärlen, så snart de blefvo tomma, hvilken tidpunkt genom utropare 
förkunnades för hela staden. 

Några århundraden senare förbättrade en egyptier från Memfis vattenuret 
genom att förse det med en visare. Dessa ur voro visserligen ännu mycket ofull¬ 
komliga men gåfvo dock anledning till förbättringar, af hvilka de, som utfördes at 

egyptiern Ktesibius (om¬ 
kring år 100 f. Kr.), 
äro de viktigaste. Han 
använde kugghjul och 
förfärdigade ur med tva 
visare, som till och med 
angåfvo mycket smatids- 
afdelningar. Vidare sat¬ 
tes genom hjulen sma 
figurer i rörelse. Efter 
en utförlig beskrifning 
af hans samtida Vitru- 
vius har ett sådant vat¬ 
tenur tillverkats i Paris 
(fig. 10, 11). Det är, som 
man ser, mycket monu¬ 
mentalt. En uppmärk¬ 
sam granskning af den 
i genomskärningen vi¬ 
sade mekanismen kan 
gifva en föreställning 
om urets »gång». Eran 
en behållare med kon¬ 
stant vattenhöjd tillföres 
åt ängeln till vänster 
det vatten, som han i 
form af tårar låter falla^ 


Fig. 10, 11. Vattenur af Ktesibius. 


vid A, och hvilka, strömmande genom rörledningarna C, B', komma ängeln vid 
D’ att småningom stiga upp eller ned. Med en liten staf utpekar han därvid tim¬ 
marna på pelarens kroklinier. Tiden mellan solens upp- och nedgång var indelad i 
12 lika delar, men naturligtvis olika för hvarje dag, hvarför timlinierna kring pe¬ 
laren tydligen måste hafva olika mellanrum, alltefter växlingarna af dagens och 
nattens längd under årets lopp. Pelaren kringvreds medelst vattenhjulet och kugg¬ 
hjulen ett hvarf på hela året, beräknadt till 366 dagar. 

Allmänt bekant är, att Arkimedes förfärdigat en kula, som, enligt Cicero och 
andra, visade timmen, solens, månens och planeternas gång m. m. Hur den var 
inrättad är emellertid ej kändt, men på goda grunder anses det, att den dreis med 
vatten. Arkimedes, forntidens berömdaste fysiker och matematiker, föddes i Syrakusa 


































VATTBNUR. 



Yigr 13. Vatteuur med väckarverk. 

Fig. 12. Karl den stores vatteuur. 


287 f. Kr. och blef där dödad, sysselsatt med sina studier, år 212, da romarne 

erofiade vattenuren af censorn Scipio Nasica är 158 f. Kr. 

De användes hufvudsakligen till bestämmande af den tid, som det var t,Hatet en 
L vid domst.Mi>rha.dli»g.r.i. alt lilla tal, samt »attel.d v,d ,akter.,» allo - 

“17 Ar 62 t. Kr. uppsl.Udea i .t.r. sal.i pl C.ptoli.m (borgea . det gam a 

Z) ett praktfull, ratteu.r, som Pompeju. r* ,,."?! 7 

Svarta hatvet. Cjlindem, som var af blankpoleradt guld, bebofde fyllas blott en 
iTdagligen; uret miste mod anledning diraf baf.a .g. be.ydbp d,m nstoner. 
öfler in. lo,, likaledes var al guld, rbrde ,1g en med r.blner inlagd guldv.sare, 
ocb siffrorna som angåfvo timmarna, voro utskurna ur stora safirer. 

al Cassiodorus lorlardlgad. vat.en.r angal tillika ■■™>«f»PPa™» 
östgotakonungen Teodorlk skinkte detta ur till konung Gundeb.ld Burgnnd 

” *°BeMmdt Hr det vatlenur (lig. >2), "om kalifen i Bagdrf, Harun al Raschld, 
säsem Gmken af sin vinsk.p sinde .111 kejs.r Karl den Store ar 802. Det var ar- 
betadt af förgylld metall, hade en timvisare och var sa mrättadt, att efter forloppet 
af hvarje timme metallkulor nedföllo i ett häcken och därigenom afven foimmbart 
för örat, markerade timmarna. Vid middagstiden framkommo tolf J^ttoe fran hka 
många dörrar, som slöto sig efter dem. Ett gammalt tryck, upptäckt af den om 
urmakeriets historia högt förtjänte forskaren Planchon i ans, as a ig^or ur 
samt dess förevisning för Karl den store, där han sitter pa sm 

Tnltenureu Hugo stundom form uf en ihilig v.ls eller vulle,^ kr,ng hvnrs mycket 
smala axel tvenue snören voro lindade; dessa fastgjordes vid otre anden af en hog ram- 
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VATTENUR. 



Fig. 14. Vattenur från 
Grenzbausen. Början af 
1600-talet. 


ställning, utefter hvars lodräta sidor axelns längt utskjutande 
ändar långsamt gledo ned, under det rullen vred sig om¬ 
kring. Denna var nämligen delvis fylld med vatten och så 
afdelad i kamrar, att vattnet rann ur den ena i den andra 
och därigenom åstadkom tillfällig jämvikt, under det rullen, 
till följd af tyngdkraften, rörde sig nedåt. Rörelsen blcf 
således likformig i stället för ständigt tilltagande. Ramens 
sidor voro graderade och försedda med timsiffror, hvilka 
under snörenas afveckling och rullens sänkande angåfvo tiden. 
En fyndig kombination.med väckarverk förekom äfven (fig. 13). 

Ett intressant vattenur af lera, tillverkadt i Grenz- 
hausen (Nassau) och nu förvaradt i Cluny-museet i Paris, 
har den likheten med sanduren, att det måste omstjälpas 
hvarje gång vattnet utlupit. Fig. 14 visar uret delvis i 
genomskärning. Från öfre delen rinner vattnet genom röret 
B in i kanalen C, hvarefter det genom mynningen F bildar 
ett litet springvatten. Genom ett utlopp vid D rinner 
vattnet ned uti den andra behållaren. Då uret vändes, 
upprepas samma förlopp. 



Fig. 15. Vattenur med visartafla. 



Fig. 16. Kinesiskt vattenur. 


Ett vattenur med visartafla, af det slag som här och hvar begagnades ännu på 
1700-talet, afbildas i fig. 15. Kring visaraxelii är lindadt ett snöre, som i ena 
änden har en motvikt ( 7 , i den andra ett flöte D. Detta höjer sig vid vattnets till¬ 
flöde ur den stora behållaren A alltmera, så att axeln småningom kringvrides af C 
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För att hälla vattentilloppet i den nedre behållaren och således äfven flötets stigning 
ständigt lika, tillströmmar till öfre behållaren alltid något mera vatten än därifrån 
utrinner, sä att vattenhöjden och följaktligen vattentrycket i densamma alltid förblir 
konstant. 

Kineserna, som göra anspråk pä hvarjehanda uppfinningar redan i uräldsta 
tider, omtala i sina skrifter, att år 2679 f. Kr., under kejsar Hoang-ti, begagnades 
vattenur hos dem, och ännu finnas sådana där i verksamhet. Ett dylikt frän år 
1316, uppställt i Kanton, afbildas i fig. 16. Fyra kärl af mässing, hvartdera c:a 
60 cm. i höjd, äro placerade ofvanför hvarandra och stå i kommunikation genom ett 
litet hål i bottnen af hvarje kärl. Vattnet rinner från det ena kärlet till det andra 
och visar till slut i det nedersta genom ett flöte med graderad stäng hur tiden lider. 
Väktaren, för hvars bekvämlighet trappsteg finnas vid sidan af uret, afritar stångens 
tecken en gång i timmen och upphänger det sedan utanför dörren till paviljongen samt 
slår dessutom på en gonggong eller trumma för att fästa folkets uppmärksamhet därpä. 


Saiidur. När sanduren (timglasen) kommo i användning — hvilket dock 
skedde antagligen senare än vattenuren — har ej kunnat uppdagas. På 1300-talet 
begynte de uttränga vattenuren, såsom varande enklare och mera lätthandterliga. I 
de flesta fall bestå de af tvä kägelformiga kärl, van¬ 
ligen af glas, som i den smalare änden äro hopfogade 
öfver hvarandra och ställas i en ram (fig. 17). Så 
snart sanden frän det öfre kärlet runnit ned uti det 
undre, vänder man ställningen. Sanduren voro mest 
sä uträknade, att man skulle vända om dem hvarje 
timme, men det gafs äfven sandur, som behöfde flera 
timmar, ja, till och med flera dagar för att rinna ned. 

Med vikturens utbredande kommo sanduren lik¬ 
som vattenuren i mindre användning. Längst behöllo 
de sin plats pä predikstolen och, i förminskad skala, 
vid äggkokning. Till det senare ändamålet förekomma de ännu, liksom tillsammans 
med loggen vid beräkning af fartygets hastighet. 

Stundom ställdes fyra timglas tillsammans. Det första utrann på en kvart, 
det andra på en halftimme, det tredje pä tre kvart och slutligen det fjärde på en 
full timma. 



Fig. 17. Timglas. 


Äldre viktur. När gjordes det första rent mekaniska uret, drifvet af vikter 
(lod) och försedt med gång- eller hämmverk? Pä flera grunder anser man, att det 
skedde mot slutet af 900-talet, och att en fransk munk. Ger b ert, är dess uppfin¬ 
nare. Född i Auvergne är 950 förtjänade han som yngling sitt bröd såsom herde 
men föranleddes af en tillfällighet att i ett kloster söka näring för sin stora kun¬ 
skapstörst och blef där efter några år den kunnigaste af alla. Såsom ung munk 

studerade han sedan under flera är hos morerna i Spanien, hvilka pä den tiden an- 
sågos stå högst i konster och vetenskaper. Men han befanns där till slut sä lärd, att 

han, för att undgå anklagelse för trolldom, måste fly till hemlandet; han steg sedan 

oafbrutet i de kyrkliga graderna och nådde slutligen påfvestolen såsom Sylvester II. 
Gerbert var en af sin tids utmärktaste män, hemmastadd i nära nog alla dä kända, 
lefvande och döda språk sanit i mekanik, astronomi, geometri, fysik och algebra. 
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Hans största fröjd var dock mekaniken, såväl i munkcellen som i det påfliga palatset. 
Det ur, som han år 990 utförde i Magdeburg, lär ha varit försedt med lod ochgåug; 
men dess beskaffenhet är emellertid okänd. 

Det dröjde en rundlig tid, innan slagverket, bvilket förut varit i användning i 
vatten uren, fogades till vikturet. Första underrättelsen därom finnes uti ett om¬ 
kring år 1120 utgifvet verk »Usages de Tordre de Citeaux», där en uppmaning göres 
att efterse uret, så att det går och slår samt väcker om morgnarna. Den store 
skalden Dante, född 1265, talar också om sådana ur. Den af medeltidens uppfin¬ 
ningar, som mest väckte förvåning, var säkerligen uret med slagverk. Vid denna 



tidpunkt låg mekaniken i sin linda, och man kan förstå, att en maskin, som utan 

att taga miste kunde visa tiden och slå 
timmarna, skulle tyckas vara ett bland 
de mest märkvärdiga ting människan 
åstadkommit. 

Tornur. Bland bestämdt angifna 
byggnader med ur kommer först S:t Pauls- 
kyrkan i London, hvilken år 1286 hade 
ett tornur, som med mekaniska figurer 
angaf timmarna på en klocka. Kyrkans 
handlingar för det året omnämna en 
viss Bartholomus Orologiarius, ett namn 
som alltså utvisar att där fanns ett 
ur. Omkring år 1300 uppfördes uti 
»Palace Yard» i London ett torn af sten, 
som försågs med ett ur. Katedralen i 
Canterbury fick ett tornur år 1292. Från 
Frankrike omförmäles, att år 1314 gjorde 
Beaumont för Caen i Normandie ett ur, 
hvilket uppsattes uti ett torn, som för¬ 
svarade infartsbron till staden. Nyare 
forskare hålla dock före, att det ej skulle 
ha varit något verkligt ur, utan i stället 

Fig. 18. Taflan till Glastonljury-aret. 1335. Större tornklocka, hvarpä väktaren med 

en hammare angaf vissa tider på dagen 
och att inrättningen därför på landets språk fick namn af tornur. Tio år senare 
konstruerade abboten Wallingford för klostret St. Alban i England ett ur, som 
visade solens, månens och planeternas gång samt angaf tidvattnet m. m. Omkring år 
1335 förfärdigade en munk, Peter Lightfoot, ett tornur för Glastonbury (fig. 18). 
Det gamla verket finns ännu i förvar i South Kensington museum i London, men 
har undergått åtskilliga moderniseringar. Så är, bland annat, en pendel anbringad 
i stället för den fordomdags allmänt brukliga balansen (oron). Taflan gör ännu 
tjänst i Wells domkyrka. Ett ur från Dover Castle, tillverkadt i Schweiz år 1348, 
således nära nog samtidigt med det nyssnämnda och äfven förvaradt i museet, där 
det ännu kunde ses i tillfällig gång år 1885, har däremot fått behålla sitt åldriga 
skick. Utan tvifvel är detta det äldsta oförändrade urverk som finnes och således 
af stort intresse, hvarför vi här meddela en afbildning däraf (fig. 19). Ställningen, 
liksom hjulen, gjord af gjutjärn, har ett monogram H. Gångverket äger utom gång- 
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hjulet endast ett valshjul och måste därför hafva haft en mycket lång draglina eller 
ock uppdragits ofta. Spärrhaken till valsen griper om hjulets skänklar, hvarigenom 
ett särskildt spärrhjul blifvit öfverflödigt. Detta verk uppdrogs med fyra spakar uti 
valsen, men det intilliggande slagverket kunde uppdragas med en nyckel genom en 
drefutväxling. Balansen, hvars armar med flyttbara tyngder äro synliga öfver verket, 
är upphängd i ett snöre. Hela verket är af järn; icke en enda skruf finnes, utan 
allt sammanhålles med pinnar och bultar. Detta verk var i oafbruten gång på sin 
plats ända till år 1872, således i 524 år. 

I Padua fullbordade Jacob de Dondis ett ur år 1344, efter att hafva arbetat 
därpå i 16 år. I likhet med uret i St. Alban visade det himlakropparnas rörelser 
m. m. och beundrades af alla från när och fjärran. Familjen de Dondis blef häri¬ 
genom beryktad och fogade till sitt namn hederstiteln »Horologio^. 



Fig. 19. Urverk från Dover Ciistle. Äldsta kända, oförändrade viktnr. 1348. 


Karl V i Frankrike inkallade Heinrich von Wick frän Wiirtemberg för till¬ 
verkning af ett ur till »Palais de Justice» i Paris. Arbetet tog ätta år i anspråk 
och blef färdigt år 1370. Tillverkaren, som fick sin bostad i palatset och skötte 
uret äfven efteråt, erhöll såsom belöning för sitt mästerverk dessutom adelskap och 
lifstids underhåll. Detta urs klockor gäfvo omkring 200 år efteråt signalen till 
Bartolomeinattens fasor. 

o 

Ar 1389 fick Rouen sitt beryktade ur, som ännu är i gäng. Tvenne år senare 
uppsattes ett ur i katedralen i Metz, och Sevilla fick ett sådant 10 år därefter. Ett 
ur uppsattes i Moskva år 1404. Det bekanta uret i Mariakyrkan i Lybeck, med 
bilder af kejsaren, kurfurstar m. fl., är tillverkadt år 1462; dä antalet figurer uppgår 
till 12, har man trott, att de skulle vara de tolf apostlarne. Nurnberg fick ett torn¬ 
ur under början af 1400-talet, hvilket nu förevisas i stadens museum. Afbildningen 
(fig. 20) visar betydande likheter med det omkring 50 är äldre uret i Dover. 

3 
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På rådhuset i Prag uppsattes år 1490 ett af matematikern Hanusch konstrueradt 
ur, hvilket visade såväl 24 som 12 timmar samt hade kalendarium m. m., och ar 
1495 uppsattes i St. Markus-kyrkan i Venedig ett ofta omtaladt ur med figurer. 

Domkyrkouret i Strassburg ansågs länge för ett af Tysklands underverk. Det 
första utfördes åren 1352—1354 under biskop Johann von Falkenberg. Det var 
gjordt af trä och bestod af ett kalendarium, visade solens och månens gång samt 
angaf timmarna. I öfre delen var en bild af jungfru Maria samt på själfva spetsen 
en tupp, som gol och rörde vingarna vid tolfslaget. Detta ur ersattes efter 200 
år af ett annat, som var ännu mera konstmässigt. Ett förslag uppgjordes redan år 




1547, men man gjorde obetydligt däråt, tills matematikern Conrad Dasypodius upp¬ 
rättade nya planer. Arbetet anförtroddes åt bröderna Isaak och Josias Habrecht 
från Schaffhausen i Schweiz, som utförde detsamma åren 1571—1574. Framför uret 

stod en himmelsglob med de på Ptolemei tid 
(140 e. Kr.) kända 1,020 stjärnorna, grup¬ 
perade i 48 konstellationer, representerade af 
lika många figurer. Solen och månen, pa 
hvar sin ring, kretsade kring globen. Där 
bakom fanns en större tafla, innehållande 
kalender med månader, dagar, rörliga hög¬ 
tider m. m. En Apollo-bild gent emot en 
Diana utvisade med en pil bvarje dag. På 
tvenne stora sidotaflor angåfvos sol- och mån¬ 
förmörkelser under åren 1573—1605. I 

skyarna of vanför kalendern visade sig sju af 
de olympiska gudomligheterna, enhvar på den 
dag i veckan, som betecknades med dess 
namn. För söndagen kom Apollo, för mån¬ 
dagen Diana, för tisdagen Mars, därpå Mer- 
kuriiis, Jupiter, Venus och Saturnus. Högre 
upp var ett galleri med en mindre urtafla i 
midten, visande kvart och minuter. En genius 
pä ena sidan om taflan höjde sin spira hvarje 
gång en timme skulle slås; en annan genius 



Fig. 20. Nurnbergs första tornur. 
Början af 1400-talet. 


vände då sitt timglas. Där ofvanför fanns ett stort planetarium, hvarå sex visare, hvar- 
dera med en planets bild, angåfvo dessas ställning under dygnets 24 timmar; en särskild 
ti mvisare bar solens bild. Längre upp syntes månens faser och däröfver lifvets fyra 
åldrar, som slogo kvarten på en cymbal. I nästa afdelning hängde klockan för timmarna. 
Kristus med korset och palmkvisten stod vid den ena sidan och Döden i form af ett 
skelett vid den andra. En prydlig dom öfvertäckte det ungefär 18 m. höga centraltornet. 
I ett litet torn till vänster voro vikterna för de olika verkens drifvande anbragta, och det 
var utvändigt försedt med figurer. Öfverst satt, liksom uti det äldsta uret, en tupp, som 
vid middagstiden gol och rörde vingarna. Uret upphörde att gå år 1789, och man ansåg, 
att ingen mer kunde sätta det i stånd. En skicklig urmakare och mekaniker, Joh. 
Bapt. Schwilgué, utförde emellertid ett nytt verk åren 1838—1842, som, ehuru i 
det stora hela liknande det äldre, var ännu mera fullkomligt (fig. 21). Åtskilliga brister 
och felaktigheter blefvo rättade, och nya mekanismer tillkommo. Himmelsgloben har 
fått mer än 5,000 stjärnor, från första till sjätte storleken, ordnade i sina grupper; 












































den fullbordar sitt om¬ 
lopp på en stjärndag, 
hvilken är 3 min. 56 
sek. kortare än soldagen; 
men dessutom har den 
en annan rörelse, som 
angifver dagjämnings- 
punkternas successiva 
tillbakaflyttning, 50^/2 
sek. ärligen, uti djurkret¬ 
sen. Bakom globen är 
anbragt en »evighets»- 
kalender, såsom i det 
gamla uret. Men det 
nya förändrar ej blott 
under skottår sin gång 
utan angifver äfven ge¬ 
nom en egen mekanism 
den såsom sekularskott- 
år kända oregelbunden¬ 
heten, enligt hvilken tre 
dagar bortfalla på 400 
år. Mellan den 31 dec. 
och 1 jan. stå orden: 
»Början på det vanliga 
året»; men vid ingången 
af ett skottår försvinna 
orden »det vanliga», och 
skottdagen inskjutes ef¬ 
ter den 28 febr. Vid 
midnattstimmens slag 
den 31 dec. inställa sig 
plötsligen tecknen för 
årets rörliga högtider 
på sina tillbörliga dagar. 
Ett fält i kalenderns 
midt angifver den bor¬ 
gerliga tiden, hvilken, 
som bekant, endast fyra 
gånger om året öfver- 
ensstämmer med den 
sanna soltiden. På ur- 
taflan angifvas, förutom 
timmarna, solens upp- 
och nedgång, sann sol¬ 
tid, månens kvarter och 
förmörkelser. Dessutom 



Fig. 21. Det tredje domkyrkouret i Strassburg. (1838—1842.) 
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lämnar den alla kalenderuppgifter, såsom årtalet, solcirkeln, gyllentalet, * indiktionen, 
söndagsbokstafven, epakterna** samt påskfullmånen m. m. De ringar, som innehålla 
dessa tidsuppgifter, hafva mycket olika omloppstider, exempelvis för solcykeln 28, för mån¬ 
cykeln 19 år, men båda med vissa oregelbundenheter, hvilka fullkomligt iakttagas af ur¬ 
verket, som därför är ganska kompliceradt. Däremot är mekanismen för årtalets angifvande 
mycket enkel. Den består af fyra ringar, hvar och en innehållande siffrorna 0—9; år¬ 
talet angifves med en siffra på hvarje ring. Enhetsringen måste således göra sitt omlopp 
på 10 år, men tusentalets på 10,000 år. För sådana tidsperioder är verket beräknadt. 

I afdelningen ofvanför planetariet har sådan omändring gjorts, att man numera 
i dess undre del ser Döden i midten; de fyra lefnadsåldrarna framträda kring honom, 
en för hvarje kvart, men blott om dagen. Om natten hvila de, men Döden slår 
timmarna med en benknota både dag och natt. Öfver honom tronar Kristus, högst 
uppe; hvarje dag, vid middagstimmens sista slag, framträda de tolf apostlarne och 
skrida förbi honom i en rad, då hvar och en stannar, böjer sitt hufvud och mottager 
välsignelsen. Under tiden gal tuppen och flaxar med vingarna, såsom förut. Genom 

en särskild mekanism angifver uret 
timmarna etc. äfven på en utvän¬ 
digt å tornet anbragt tafla. 

Den ofvannämnde Isaak Hab- 
recht utförde år 1594 ett ur, som 
står i audienssalen uti Rosenborgs 
slott i Danmark. Det visar solens 
och månens upp- och nedgång samt 
dagarnas tal m. m. (se sid. 69). Vid 
12-slaget gå de heliga tre konungar 
förbi jungfru Maria med barnet. 

Ett annat ur uppnådde äfven 
stor ryktbarhet, nämligen det i Lyon, 
utfördt år 1598 af N. Lippius frän 
Basel. Det var mindre än Strassburguret men mycket elegant, med statyer, bildhuggerier 
och konstnärliga figurer (se sid. 73). För öfrigt sökte de större städerna i Europa skaffa sig 
ur med märkvärdiga mekanismer och inrättningar, det ena öfverträffande det andra. Af 
utrymmesskäl ha vi här kunnat beskrifva endast några af de mera bekanta bland dem. 

Bland den tidens store män, som intresserade sig för urmakeriet, intager den 
romerske kejsaren Karl V (f. 1500) en framstående plats. Man kan till och med 
säga, att han hade passion för den konsten. Sedan han efter en framgångsrik regering 
frivilligt lämnat kronan, drog han sig (1557) tillbaka till ett kloster i Spanien, hvar- 
est han, tillsammans med matematikern Terrianus, sysselsatte sig med konstruerandet 
af ur och mekaniska konststycken, och där han följande år dog. Den mångsidige 
konstnären Leonardo da Vinci (1452—1519) var äfven intresserad för urmakeri, 
och mången håller före, att han uttänkt pendelns användning i uren. 

Rumsur. De första för bostäder afsedda vikturen förfärdigades i Frankrike, Italien 
och Tyskland under slutet af 1200-talet. De väckte den största förvåning och voro 
sa dyra, att endast furstar och rikt folk hade råd att skaffa sig sådana. Småningom 

* De tal, som angifva ett års ordningsnummer i mäncykelu 1—19. 

^ ** De tal, som för hvarje år angifva månens ålder den 1 jan., d. v. s. det antal dagar, som på 

nyårsdagen förflutit efter senaste nymåne. 
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blefvo de billigare ocb vunno där¬ 
med insteg i klostren, hvarest mun- 
karne ofta själfva tillverkade dem, 
samt uti borgarnes praktgemak och 
de lärdes studerkamrar. Med för¬ 
kärlek begagnades de i sofrum för 
att angifva nattens timmar och väcka 
om morgnarna. Till konstruktionen 
voro de lika med tornuren men 
mycket mindre, och de uppsattes 
vanligen på väggen med utrymme 
för vikterna, som hängde i snören. 

De hade alltså en viss yttre likhet 
med de ännu brukliga schwarz- 
walderuren. 

Uti ett inventarium från Filip 
den skönes tid (1268 —1314) talas 
om ett ur af silfver med två bly¬ 
vikter, beklädda med silfver, och 
under Karl V af Frankrike, omkring 
60 år senare, redogöres för ännu 
ett ur af silfver, uppsatt på en pe¬ 
lare; det vägde öfver 3 franska 
mark (vid pass 0,75 kg.). Af de första 
rumsuren finns ej något i behåll, men från 
äldre manuskript och väfnader kan man få 
ett begrepp om deras utseende. En syn¬ 
nerligen vacker och för uren under början 
af 1400-talet kännetecknande bild finnes 
på en väfnad af van Eyck (fig. 22). 
Det synes sakna vikter, liksom ett af de 
från medlet af samma århundrade här af- 
bildade tvenne ur, hvilka äiinu finnas i 
behåll (fig. 23). Man har alltmer kommit 
till den öfvertygelsen, att under 1400-talet 
fjädrar äfven varit begagnade som drifkraft 
i vägg- och bordsur. 

I de äldre vikturen bildade, såsom 
vi här ofvan sett (fig. 19, 20), balansen 
med sin axel och det därå verkande steg¬ 
hjulet den »gång» (pä franska: échappe- 
ment), som reglerade lodets fallande, d. v. s. 
urets jämna gång. Den hade emellertid 
det kännbara felet, att balansaxeln ständigt 


Fig. 23. Rumsur från medlet af 1400-talet. 


Fig. 24. Urmakarverkstad från 1500-talet. 


måste genom nya stötar tvingas att ändra vridningsriktning, hvilket ju alltid kräfde 
mera kraft, än om densamma hade en viss inneboende benägenhet att hvarje gång 
göra detta af sig själf. För detta ändamål kom man slutligen pä den tanken att 
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med axeln förena en fjäder, som spändes i samma mån som axeln vred sig mera åt 
ena eller andra hållet och således hjälpte till att återföra densamma i sitt midtläge. 
Denna hjälpfjäder gaf alltså större regelbundenhet åt gången. Man kunde nu und¬ 
vara de små vikterna på balansens armar och omgestalta denna till ett svänghjul 
eller en »oro» (på grund af detta sitt ursprung ofta ännu benämndt »balans»), och 
man kunde således tänka på att göra uren bärbara. 

Den till utseendet så obetydliga uppfinningen af hjälpfjädern var således af 
högsta vikt. Hvem som gjort densamma är icke bekant. Men den blef, jämte drag¬ 
fjäder i stället för »lod» (vikter), upphofvet till fickuren. 


Fig. 25, 2G. Fickur af järn. Början af 1500-talet. 

Fickur. Till en början förfärdigades vägguren, liksom tornuren, mest af 
klen- eller låssmeder. En sådan, Peter Henlein i Nurnberg (f. 1480, d. 1542), 
utförde också det första fickuret omkring år 1500. Uti en bok, tryckt i samma 
stad år 1511, omtalas, att han tillverkade små ur, som gingo och slogo under 40 
timmar; dessförinnan hade han säkerligen gjort enklare ur utan slagverk. Några af 
de första uren, med järn till hjul och bottnar, finnas ännu i behåll (fig. 25, 26,). De 
voro i början cylindriska, liknande en liten ask med lock, därpå half klotfor mi ga men 
gjordes sedan mera tillplattade och bekvämare att bära i fickan; de saknade glas (det 
kom i bruk omkring år 1620) och hade endast en visare, öfver bvilken fanns ett lock 
till skydd. Utanför bvarje siffra var en liten spetsig upphöjning till vägledning för 
känseln, om man med denna ville veta tiden under mörkret. I stället för snäcka, 
som uppfanns först senare under 1500-talet, fanns en excentrisk del, »stackfreed», på 
bvilken en styfvare fjäder verkade som broms. När dragfjädern var fullständigt 
uppvindad, bromsade excentern som hardast, för att motverka dragfjäderns spänning. 

Konsten att tillverka fickur utbredde sig hastigt nog i Europa, och från 1500- 
talet finnas vackra exemplar (i runda, äggformiga, kantiga m. fl. former), gjorda i 
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Tyskland, Schweiz, England, Frankrike m. fl. länder. I Ryssland synas de dock ha 
varit mindre kända. Åtminstone förtäljer historien, att Kristian III i Danmark år 
1550 skänkte ett slagur till en rysk storfurste, men denne vägrade mottaga gåfvan, 
under förmenande att trolldom vore förbunden därmed! 

För den tidens förmögna män var det emellertid icke nog att i fickuren ha 
bekommit tidmätare, som de ständigt kunde bära pä sig under det dagliga lifvets 
sysslor. Man önskade äfven hafva lämpliga och 
säkra tidmätare på sina resor; härvid må erinras, 
att sådana pä den tiden skedde till häst, hvadan 
uren måste kunna uthärda skakningarna under 
ridten. Ett sådant »sadelur», tillverkadt i Tysk¬ 
land under senare delen af 1500-talet, afbildas 
i fig. 27. Taflan har de på äldre ur vanliga 
24 timmarna, men i tvä omgångar, samt indel¬ 
ning i kvart med olika fält för hvarje (jämför 
längre fram taflan å Lunds domkyrka). Två syn¬ 
nerligen vackra ur från England, det ena med 
väckarverk, från början af 1600-talet (fig. 28, 29), 
visa hvilken stor omsorg man den tiden lade 
på utstyrseln äfven af baksidan. De sakna minut¬ 
visare, men sådana kommo icke heller i allmän¬ 
nare bruk förrän pä slutet af samma århundrade, 
öfversta taflan å uret i fig. 30 visar månad 



Fig. 27. Tyskt resur från 1500-talet. 



Fig. 28, 29. Engelska ur från början af 1600-talet. 


Fig. 30. 


och datum. I öppningen till vänster framkommer för hvarje veckodag den romerska 
gudomlighet, hvars namn dagen bär; i de tre öppningarna till höger visas månens 
kvarter och ålder. Gången i dessa ur var densamma som i tornuren, d. v. s. spin- 
delgång^ och visade sig högst opålitlig, tills spiralfjädern uppfanns. Man begagnade 
stundom i de äldsta fickuren ett svinborst, fäst vid urbottnen med den ena änden; 
från oron utgick ett stift, på hvilket borstets andra ände verkade som en fjäder. 
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Fig. 31. Hiiyghens förbättrade spiral för fickur. 


En engelsk dr Rob. Hooke lär omkring år 1660 ha uttänkt användningen af en 
stålfjäder såsom regulator för oron. Detta hemlighöll han, tills en urmakare i Paris, 
Thuret, år 1674 utförde ett dylikt ur på uppdrag af den berömde matematikern 
Huygbens (fig. 31), då tvist om uppfinnaräran uppstod. 

Innan vi gå vidare i fickurens utvecklingshistoria, kan det här vara skäl att 
genom en blick på ett fullständigt spindelurverk från äldre tid, således af enklare 
p E o konstruktion, gifva den icke fackkunnige 

läsaren tillfälle att göra sig en klar 
föreställning om mekanismens hufvud- 
, delar och deras inbördes verkan och 

A 

därigenom äfven underlätta uppfatt¬ 
ningen af det följande. I bilden (fig. 
32) äro hjulen för tydlighets skull på 
axlarna anbragta längre ifrån hvar¬ 
andra än i verkligheten och lagda i 
samma plan. Den spiralformiga drifljä- 
dern är med sin yttre ände A fäst i 
en stolpe, hvaremot den inre är förenad med axeln till spärrhjulet den s. k. 
fjäderhustappen. Kring densamma kan fritt röra sig kugg- eller tandhjulet C, som 
medelst den i D ingripande spärrhaken o kringvrides af detta senare. Då uret upp¬ 
drages, d. V. s. tappen T kringvrides för att spänna fjädern, glida tänderna af B 
undan spärrhaken men fattats åter af denna, när uppdragningen slutar. C ingriper i 
drefvet jD, som genom hjulen och drefven G och U öfverflyttar rörelsen till 

kronhjulet /f, hvilket i sin ordning medelst drefvet L drifver steghjulet M. Och 

här äro vi nu framme vid 
spindeln och den därpå sit¬ 
tande oron iV, hvilka hafva 
till uppgift att hämma och 
reglera tjäderkraften, så att 
denna lugnt och jämnt kring- 
drifver verket och visarna. 
Tag bort spindeln, och drag¬ 
fjädern lindar i ett ögon¬ 
blick upp sig, så att hela 
verket med svindlande fart 
och rasslande ljud löper 
rundt. 


Fig. 32. Verket till ett äldre spindelur. föreliggande verket 

har ingen spiral på oron N, 

som endast består af ett enkelt svänghjul. Spindelns axel är midt för steghjulet 
försedd med två små vingar (lappar) f i\ så anbragta, att när t. ex. den nedre 
träffas och undanföres af en tand å stcgbjulet samt spindeln således vrides något 
at ena hållet, den öfre lappen i därigenom föres mot en annan tand och af denna 
i nästa ögonblick stötes undan, således vridande spindeln åt motsatt håll. Sålunda 
fortgår det alltjämt. Steghjulet och de båda spindelvingarna bilda således den enkla 
»gangem i detta gamla verk, sådan som den gestaltades före införandet af spiral¬ 
fjädern, snäckan och öfriga förbättringar. 
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Minutvisaren är fäst vid öfre änden af axeln till hjulet E och kringvrides så¬ 
ledes af C och D, medan den pä samma axels öfversta del trädda, rörformiga axeln 
till timvisaren tolf gånger långsammare kringföres af hjulen P, Q, S. Beräkningen 
af hela verkets kuggväxlar samt dess drifvande och hämmande krafter måste tydligen 
ytterst afse ett noggrant åstadkommande af nämnda rörelseförhällande, så att tim¬ 
visaren kringföres precis en gäng på 12 timmar. 

Man inser lätt att, äfven med en förbättrad spindelkonstruktion, gången af ett- 
sådant urverk dock icke skulle kunna blifva fullt jämn till följd af fjäderns olika, 
spännkraft strax efter uppdragningen och mot slutet af sin verksamhetstid. Man 
försökte afhjälpa denna olägenhet pä åtskilliga sätt, såsom genom den här ofvan om¬ 
talade bromsinrättningen 0’fr 25, 26) m. m. Men lämpligast befanns den omkring 
1525 af okänd man uppfunna konstruktionen af fjäderhus med snäcka^ hvars hufvud- 
delar afbildas i fig. 33, och som begagnades i fickur ända till dessas storartade 
omdaning af fransmannen Lépine. I det förra F ligger dragfjädern med sin inre 
ände fäst vid ett stift på tappen B och med den yttre vid en punkt pä fjäderhus* 



Fig. 33. Snäcka ock fjäderhus. 


väggen. Man låter den emellertid nu icke verka direkt pä verket, utan genom för¬ 
medling af snäckan I), som kringvrides medelst en kring fjäderhuset lindad kedja G. 
Dä fjädern är fullständigt spänd, ligger nästan hela kedjan upplindad på snäckan, så 
att densamma, när fjädern verkar som starkast, kringvrider snäckan medelst korta 
häfarmar, men dessa blifva allt längre, i samma män som kedjan glider nedåt och 
fjäderkraften aftager. På detta sätt blir kraften på det nederst å snäckan anbragta 
hjulet (7, hvarifrän urets öfriga delar drifvas, tydligen mera jämn. Man »drager 
upp» uret genom en nyckel pä snäcktappen A. 

Men låtom oss nu återgå till historiken öfver förbättringarna i fickurskonstruk- 
tionen. 

Spiralen gaf anledning till gängens förbättrande, och åtskilliga s. k. hvilande 
gångar (d. v. s. med gånghjulet hvilande mot en cylindrisk eller koncentrisk del 
eller ock mot en axel under en viss del af orons svängning) kommo i bruk, som 
voro betydligt öfverlägsna den förut allenarädande spindelgängen. Den första cylinder¬ 
gången uppfanns af Tompion i London är 1695. Några år senare utförde en i 
samma stad bosatt fransman, Beaufre, en annan gång med tvenne hjul, hvilka ver¬ 
kade på en cylinderformig diamant, slipad af schweizaren N. Fatio — den förste 
som lyckades slipa ädelstenar för uren och därigenom kunde (år 1700) införa tapphäl 
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af rubiner. Cylindergången, hvars namn ju är allbekant, har under mer än två år¬ 
hundraden väl bestått sitt prof Orons axel är omformad till en cylinder, delvis 
uppskuren å midten (fig. 34), som bildar en halfrund ihålighet, hvari gånghjulets 
tänder ingripa. Vid orons svängningar fasthållas eller frigöras tänderna ömsom och 
gifva genom sin gnidning mot cylinderurhålkningens kanter små påstötningar åt 
oron till fortsättande af svängningen. Sådan är grundtanken för konstruktionen. 
Tompions cylindergång hade ett fullständigt plant gånghjul. Graham vidtog den 
viktiga förbättringen, att han ställde gånghjulets tänder fritt i ett högre plan än 
själfva hjulet (fig. 34), hvarigenom gången blef mera fri. Ett af cylindergångens 
företräden framför spindelgången är, att gång- eller steghjulet i den förra hvilar mot 
ett cylindriskt parti under en del af orons svängning. I spindelgången ligger steg¬ 
hjulet ständigt emot den ena eller andra spindellappen och hindrar orons fria 
svängning. Det svårtillverkade kronhjulet, som icke kunde undvikas i spindeluret, 

var ej behöfligt i cylinderuret. 

Cylindergångens hjul var till 
en början af mässing, hvarför cy¬ 
lindern blef hastigt utsliten och 
gången förlorade sina goda egen¬ 
skaper. En dansk, Urban Jör¬ 
gens en, föreslog gångbjul af stål, 
hvilka förebyggde den stora slitnin- 
Fig. 34. Cylindergang i förstorad skala. och denna gång begagnas ännu 

i dag i damur och billigare herrur. 




Fig. 35. Duplexgång. 



I*ig. 3G. Huutefeuilles ankargång. 


I andamal att ytterligare befrämja urets jämna gång uppfann den franske ur¬ 
makaren Dutertre omkring år 1724 duplexgången, hvars namn härleder sig från 
dubbla ganghjulständer och som hade två oroar ingripande i hvarandra. Gången för¬ 
enklades sedan betydligt af Pierre le Roy; fig. 35 visar den i en sedermera 
bruklig form med endast en oro. 

Hitintills hade hela urverket inuti boetten förlagts mellan tvenne skifvor, .bottnar», 
hvilket medförde svårigheter att med lätthet komma åt urets olika delar. En fransk 
urmakare, J. Lépine (1720-1814), omdanade urverket fullständigt. I stället för 
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bottnar satte han »bryggor», en för hvarje hjul eller större del, allasamman skrufvade 
på en solid skifva, som fästes i boetten, uppbärande taflan på den ena sidan. Detta 
var ett stort framsteg i konstruktionen och visade sig synnerligen ändamålsenligt för 
cylindergången, som gjordes hufvudsakligen i Frankrike och Schweiz. Denna fick 
emellertid slutligen en svår medtäflare i ankargången. Redan år 1722 konstruerade 
abbé Hautefeuille en sådan, men den hade ej 
den nu brukliga anordningen utan var försedd 
med ett dref på orons axel, hvaruti den tandade 
gaffeln grep (fig. 36). Ur med dylika gångar, 
vanligen mycket välgjorda, tillverkades ännu i början 
af 1800-talet i rätt stort antal i Liverpool. 

En annan konstruktion, som uppkom under 
1700-talet, var den s. k. kommagången. Denna 
gång har sitt namn af en på orons axel befintlig 
kommaformad del, som fick en liten stöt, när någon 
af gånghjulets tänder passerade förbi. En anord¬ 
ning däraf tillskrifves urmakaren August Caron 
(f. 1732) eller Beaumarchais, som han senare kal¬ 
lade sig, då han upptogs vid hofvet, och under 
hvilket namn han är känd såsom författare till 
»Barberaren i Sevilla», »Figaros bröllop» m. fl. pa 
sin tid mycket uppseendeväckande och än i dag 
omtyckta teaterstycken. 

Idéen till den nu i fickur brukliga ankar¬ 
gången, som hör till de s. fria g ångarna, 

härröra från Tomas Mudge (år 1750), men hans an¬ 
ordning var ganska ofullkomlig och saknade »dragning» 
på häfstenarna, hvilken lär ha tillkommit omkring 
år 1800 på förslag af den i Neuchåtel födde 
Abraham Louis Breguet (1747—1823), som 
var alla tiders största geni inom urmakeriet. Många 
skickliga yrkesidkare utvecklade och förbättrade 
den småningom till en för fickur ännu i dag öfver- 
lägsen och pålitlig gång. Namnet härleder sig från 
den ankarformiga delen, som gånghjulet ingriper uti. 

Tveniie stenar, mot hvilka hjultänderna omväxlande 
hvila, äro däri insatta (fig. 37) och tjänstgöra 
äfven för häfning (vridning) af ankaret, hvilket ge¬ 
nom »gaffeln» och en sten pä oron ger den senare en 
liten stöt för hvarje tand som passerar en häfsten. 

Att reglera orons gång, sä att hela verket gick hvarken för fort eller för 
sakta, var emellertid äfven en viktig sak. Vid det gamla balansuret gick sådant ju 
ganska bra för sig genom flyttning af de små vikterna på balansen, och vid pendel¬ 
uret kunde det ske ganska lätt genom kulans förskjutning på stången. Svårare var 
det vid fickuret, där det naturligtvis gällde att på ett bekvämt sätt förlänga eller 
förkorta spiralfjäderns verksamma del. Det var först långt efter Huyghens tid, som 
man hittade på det s. k. ruckverket, hvaraf fig. 38 visar en i spindplur bruklig 



Fig. 37. Nutida ankargång. 



Fig. 38. Äldre ruckverk. 
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form. Genom att föra visaren D utefter en gradering (vanligen vid båda ändpunk¬ 
terna märkt med A = avance och R = retard) vrides kuggbågen med armen A åt 
höger eller vänster. Men denna omfattar vid spiralfjädern, hvars fasta del B C 
sålunda i samma mån förkortas eller förlänges. Nyare ruckverk sakna vanligen 



Fig. 39. Repeterveriv i fickur. 



Fig. 40. Evighetskalender i fickur. 



kuggutväxlingen; man låter där visarens 
förlängning utgöra armen A B och sålunda 
direkt utföra ruckningen, hvilket emellertid 
då näppeligen synes kunna af ovan hand 
ske så fint och varsamt som med den förra 
inrättningen. Ett synnerligen praktiskt 
ruckverk förekommer i de längre fram om¬ 
nämnda Halda-uren. Ruckarmen förflyttas 
uti dessa genom kringvridning af en gäng- 
formig skifva, hvarigenom stor noggrann¬ 
het ernås. 

Uti fickuren insatte man redan tidigt 
slagverk — efter hvad vi sett, gjorde 
Henlein sådana före år 1511 — och väc- 
karverk. Vi, som lefva i en tidsålder 
med tändstickor och ännu bekvämare lys- 
medel, kunna svårligen tänka oss, hur våra 
förfäder kunde reda sig utan sådana. Ett 
af deras medel att utan för stort besvär 
få reda på tiden under mörkret var slag- 


och repeteruret. Det senare uppfanns år 
1676 af den engelske presten Edward 
Barlow och urmakaren Daniel Quare men undergick betydliga förbättringar at 
skilda urmakare. Fullständigt nya konstruktioner däraf hafva äfven uppstått, och 
fig. 39 visar en sådan. Som bekant angifver repeteruret efter en tryckning på 
en knapp eller skjutning af en arm genom slag pa tonfjädrar (eller klangar i äldre 
ur), hvilken timme och kvart (i finare ur till och med minuter) som förflutit. Meka- 
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nismerna bestå bland annat af en del rörliga armar med utsprång, hvilkas rörelser 
begränsas af trappformade skifvor, som, alltefter sina lägen, bestämma slagens antal. 

Äfven andra mekanismer tillkommo uti fickuren. Man anbringade där, liksom 
uti de större, äldre uren, fullständiga kalenderverk, månens gång m. fl. inrättningar, 
hvilka lämna prof på en utomordentlig kombinationsförmåga och yrkesskicklighet. 
Sådana ur, vanligen gjorda i Schweiz, kunna betinga fabulösa pris. Ett sådant ur 
på Parisutställningen år 1878 kostade ej mindre än 20,000 francs. De sinnrika 
mekanismerna för evighetskalendern afbildas bär (fig. 40), men en beskrifning öfver 
dess funktioner skulle bli för vidlyftig. En af de första mera kända konstruktörerna 
af sådana ur var Louis Audemars i Brassus. Ett kompliceradt ur, tillverkadt af 
denna firma, afbildas i fig. 41. Det har, som man ser, två timvisarverk, oberoende 
af hvarandra, dubbel kronografmekanism, visande sekunder, visar datum, månader, 
veckodagar, månens kvarter och faser, är försedt med två slagverk och slutligen 
äfven med termometer. 

Under senaste decennium hafva kronografur — ur med springande visare, 
hvilka igångsättas, stoppas och återgå till 0 genom tryckningar på uppdragskronan 
eller en knapp — begagnats 
i betydligt antal vid täflingar, 
experiment och andra tillfäl¬ 
len, där början och slutet eller 
tidlängden af en företeelse 
skall noga registreras. 

De äldre fickuren upp¬ 
drogos med nyckel, vanligen 
från tafvelsidan, när icke s. k. 
dubbla boetter begagnades. 

Nyckeln, som oftast utstyrdes Fig. 42, 43. Modemt aukarur. Halda fickurfabrik, 

med stor lyx och prydde ur¬ 
kedjan, blef ibland utsliten eller förstörd; uppdragningen måste dessutom ske med 
en viss försiktighet. Breguet förbättrade urnyckeln genom anbringande af ett mot- 
spärr, »Breguet-spärr», d. v. s. en spärranordning uti nyckeln, som tillåter urets upp¬ 
dragning genom att vrida densamma fram och åter. Men önskemålet att fullständigt 
slippa urnyckeln stod dock kvar. Den förut omtalade Beaumarchais förfärdigade åt 
madame Pompadour ett ur, hvars uppdragning skedde genom vridning på glasringen, 
och Breguet utförde de s. k. perpetuelluren^ som uppdrogos genom skakning eller 
kroppens rörelser under gåendet. Det var äfven uti hans verkstad som enstaka ur 
med nuvarande uppdragningssystem tillverkades på 1830-talet, men egentligen var det 
från år 1842, då Adrian Philippe konstruerade sin uppdragning och fabriksmässig 
tillverkning däraf uppstod hos Patek, Philippe & C:o i Geneve, som uppdrag¬ 
ningen medelst en vid bygeln anbragt »kronay> blef mera känd och omtyckt. Kronan 
sitter på en stålaxel (»uppdragsbom»), som går in i verket och står där i förbindelse 
med »uppdragshjulen» på fjäderhuset. Den däruti liggande fjädern blir sålunda upp¬ 
dragen genom vridning på kronan. En variation med betydlig styrka men mindre 
elegant är den af Lecoultre uppfunna med »vaggan», hvilken förekommer uti ameri¬ 
kanska och billigare schweizerur. 

Verket till ett modernt aukarur afbildas i fig. 42, 43. Fjäderhuset, löpverket 
och gången ser man delvis, likaså den patenterade mekanismen, med hvars tillhjälp 
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urets ägare kan utföra ruckning utan att öppna kapseln, ty rucktappen går pnom 
ett hål i denna. Uppdrags- och ställmekanismerna, visarhjulen m. m. ^synas på ver¬ 
kets andra sida. Huru stenhålen äro insatta och hjulen förlagda åskådliggöres i 
genomskärning å fig. 44. Till vänster ligger det till hälften antydda fjäderhuset, 

och längst till höger komma gångens delar. 

Urtaflorna hafva från slutet af 1500-talet i allmänhet varit tolfdelade, men 
sedan mer än ett sekel har frågan om decimalindelning för dessa diskuterats, och 
äfven åtskilliga sådana taflor äro föreslagna. En prydlig sådan med dubbel krono- 


z 


Fig. 44. Löpverket i ett modernt fickur. 

graf, hvarest all indelning är gjord i tiotal, 
visas i fig. 45. Införandet af detta system 
låter dock säkerligen länge vänta på sig. 

En oaflåtlig täflan pågår om framställande 
af allt bättre precisionsur. Under denna 
beteckning förstår man af bästa material och i 
alla detaljer synnerligen välgjorda ur, kon¬ 
struerade enligt teoriens och erfarenhetens reg¬ 
ler, försedda med finaste stenar och för öfrigt 
väl reglerade. Ett nytt framsteg för sådana 
ur kan antecknas på de senare åren. Breguet 
konstruerade en »tourbillon», d. v. s. en rote¬ 
rande inrättning uti fickuret, som uppbär gån¬ 
gens delar, hvarigenom dessa ständigt korama 
i nya lägen och sålunda den skiljaktighet i 
gången upphäfves, som annars gör sig märk¬ 
bar, när uret vändes på olika håll. Denna 
anordning har af Bonniksen i England för¬ 
ändrats i så måtto, att den bli f vi t enklare och 
solidare, hvarigenom den äfven kunnat lättare tillverkas. Därmed försedda ur hafva 
i regeln erhållit högsta märke vid observationsanstalterna. 

Pendelur. Sedan oron (balansen) under c:a 400 års tid varit använd i väggur 
och 100 år i fickur, i båda fallen med mindre noggranna resultat, framträdde fordran 
på exaktare tidmätare, i synnerhet framställd af astronomerna. Den berömde Tyko 
Brahe begagnade tvenne ur samtidigt för att få nöjaktig tid vid sina observationer, 
men lyckades icke ändå, ty deras gång var opålitlig. Historieskrifvarne berätta, att 
araberna under sina iakttagelser af stjärnorna i forna tider begagnade en fritt hängande 
pendel, hvars svängningar räknades, men detta synes ha fallit i glömska, ty den rykt¬ 
bare italienske vetenskapsmannen Galileo Galilei (1564—1642) hålles i allmänhet 
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för pendelns upptäckare eller uppfinnare. Under besök i en kyrka iakttog han, såsom 
25-årig student, huru svängningarna af en där upphängd lampa visade sig fordra 
lika lång tid, vare sig de voro stora eller små, och kom därigenom på tanken att 
använda pendeln såsom tidmätare. Han begagnade också sedermera en fritt upphängd 
pendel, d. v. s. utan samband med urverk, vid astronomiska observationer och vid 
räkning af pulsslag. Det var först året före sin död som han uppfann urpendeln, 
och sonen Vincenzio förfärdigade efter sin fars förslag ett fullständigt ur med pendel 
är 1649 (fig. 46). Gången är fri och har någon likhet med den långt senare 
uppträdande kronometergången. Pendelstången A var förenad med tvenne utstående 
armar B, D. Dä pendeln svängde åt vänster, upplyfte den förra spärrhaken C, 
som höll hjulet i hvila; därigenom frigjordes steghjulet och ett af dess sidostift gaf 
nu en stöt eller skjutning åt armen D, sä att pendeln drefs ät höger. Vid dess till¬ 
bakagång upplyftes ånyo 
spärrhaken C, som under 
tiden hindrat steghjulet 
att flytta sig mer än en 
tand. Då emellertid Vin¬ 
cenzio dog strax efter 
det uret blifvit färdigt, 
kom denna vackra kon¬ 
struktion af den redan 
dödssjuke mästaren al¬ 
drig till användande i 
praktiken, förrän den i 
förfinad gestalt äter 
»uppfanns» i början af 
förra århundradet såsom 
»kronometergång». 

Holländaren Kri¬ 
stian Huyghens (1629 
—1695) gjorde emeller¬ 
tid Galilei äran af pen¬ 
delurens uppfinning stri- 




Fig. 46. Galileis pendelur. 


Fig. 47. 

Huyghens pendelur. 


dig men kunde ej framvisa något med pendel försedt ur förrän år 1657, alltså flera 
år efteråt. Den af Huyghens uppfunna gängen (fig. 47) var blott en variation af 
spindelgängen med pendel i stället för oro. 

En jämförelse med den dittills brukliga tornurmekanismen (se fig. 20) är 
här af intresse, ty den visar sammanhanget i utvecklingen. Pendeln sattes i stället 
för balansen w* det gamla steghjulet c drifver nu medelst den vertikala »lappspin¬ 
deln» d ett delvis tandadt hjul m fram och åter, hvars horisontala axel medelst 
gaffeln o omfattar pendeln np och underhåller dess svängningar. Dessa blifva sålunda 
ganska regelbundna och gifva verket en förhållandevis god gång. Dä härtill kom, att den 
skicklige matematikern äfven noggrant beräknade kraftförhållandena i mekanismen, 
åstadkom Huyghens ett för sin tid ganska brukbart ur, som snart vann vidsträckt 
spridning. Men härvid må erinras, att pendelurens användning dock alltid måste 
blifva relativt inskränkt i jämförelse med balans-(oro-)uren, ty de fordra ju ovillkor¬ 
ligen ett stadigt läge och att inställas fullkomligt »i lod»; annars blir gängen ojämn 
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och stannar kanske slutligen af. Sådant är däremot icke fallet med balansuren, 
hvilka, såsom vi sett, redan på Huygliens’ tid undergått förbättring. Dessa ur voro 
•ock, som man förstår, de enda som kunde användas på fartyg, där man allt mer ocb 
mer började erfara bebofvet af säkrare tidmätare för longitudbestämmelser. Af denna 
anledning sökte Huygbens äfven ytterligare förbättra dessa urs konstruktion, hvilket 
•också slutligen lyckades, såsom vi längre fram få se. 

I dessa första pendelur begagnades en i tråd upphängd kort pendel med stora 
svängningsbågar, efterliknande dem som förut uppnåddes med oron. Sedermera be¬ 
fanns det vara fördelaktigare med långa pendlar ocb små svängningar. 

Bebofvet af en bättre gång å pendeluren gjorde sig emellertid 
snart kännbart. En sådan uppfanns äfven af den engelske urma¬ 
karen W. Clement år 1675. Detta var den s. k. släphaksgången 
•(fig. 48), uppbofvet till öfriga 
bakgångar. Hjultänderna lyfte 
växelvis »klorna3> a, b på baken, 
bvars vridpunkt är c. Genom en 



Fig. 48. elements släphaksgång. 




Grahams livilande bakgång. 


Fig. 50. 

Kvicksilfverpendel. 


gaffel stod haken sedan i förbindelse med pendeln, bvilken af Clement upphängdes 
på en fjäder. Denna gång hade vissa nackdelar ocb öfverträffades betydligt af den 
livilande hakgången^ uppfunnen omkring år 1710 af den förut nämnde, ryktbare 
engelske urmakaren George Grabam (1673—1751). Klorna b af va där koncentriska, 
partier, bvarå hjultänderna bvila under en viss del af pendelns rörelser (fig. 49). 
Denna gång begagnas fortfarande med vackra resultat. Han uppfann (år 1715) 
äfven kvicksilfverpendeln (fig. 50) för observationsur och dylika noggrannare ur. 
Härigenom uppnådde tidmätningen en förut okänd noggrannhet, ty denna konstruk¬ 
tion upphäfde af följande skäl de af värmeväxlingarna föranledda ojämnheterna i pen¬ 
delns gång. 

Af lagarna för pendelrörelsen är bekant, att densamma röner inflytande af 
temperaturväxlingar, genom hvilka pendelstången förlänges eller förkortas ocb således 
pendelkulans tyngdpunkt sänkes eller böjes. Pendelsvängningarna blifva i samma 
mån något långsammare eller hastigare. Men af värmeläran veta vi också, att exem¬ 
pelvis trä är vida mindre känsligt för värmeväxlingar än metaller, hvilka för öfrigt 
också sinsemellan bafva olika »utvidgningskoefficient», som det heter. Af först¬ 
nämnda skäl kan man utan nämnvärd olägenhet godt använda pendelstänger af trä 
till vanliga rumsur, som man ju kan :&ställa» alltemellanåt. Men där metallstänger 
måste begagnas ocb största noggrannhet fordrades, blef det nödvändigt att söka i 
möjligaste mån upphäfva värmeverkningarna. Det kom man snart underfund med, 
ocb detta ledde till konstruktionen af kompensationspendeln, bvaraf Grahams nyss¬ 
nämnda kvicksilfverpendel var den första formen. Kvicksilfvercylindrarna ersätta här 
pendelkulan. Genom kvicksilfrets utvidgning eller sammandragning, bvilken ju, som 
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vi veta, är ganska betydlig och jämn för olika termometergrader, förflyttas hela 
den svängande massans tyngdpunkt uppåt eller nedåt i samma mån som pendelstången 
förlänges eller förkortas, hvadan den riktiga (ideella) pendellängden, 
d. V. s. afståndet mellan pendelkulans tyngdpunkt och axeln, så¬ 
ledes äfven pendelns svängningstid, förblir densamma vid alla tem¬ 
peraturer. Upptäckten, att ur med enkla pendlar gingo långsammare 
under sommaren än under vintern, gjordes år 1669 af franske astro¬ 
nomen Jean Picard. Han föreslog pendelstänger af trä. 

En annan kompensationspendel var den af H ar r i son upp¬ 
funna rostpendeln^ som schematiskt afbildas i fig. 51. Fran den 
af stålstänger sammansatta ramens a a nedre tvärstycke utga uppat 
två mässings- (eller zink-)stänger a} q} och fran dessas förenings- 
stycke, nedåt, stålstängerna b 5, hvilka nedtill medelst små tvär- 
stycken uppbära mässings- t^ller zink-)stängerna Vid dessas 

öfre tvärstycke hänger pendelkulan medelst stål¬ 
stången m. Vid uppvärmning förlänga sig a a, 
b b och m nedåt, o} a} och b^ b^ uppåt. Hå 
zink och mässing utvidga sig betydligt mer än 
stål vid samma värmeökning, kan man genom 
lämpligt afpassade längder erhålla en mycket god 
utjämning (»kompensation»). Huru denna konstruk¬ 
tion tillämpas i praktiken visar fig. 52, som fram¬ 
ställer en kompensationspendel med nio stänger 
för astronomiskt ur. I slutet af 1890-talet vidtog 
Riefler i Munchen en mycket sinnrik förändring 
af kvicksilfverpendeln; han begagnar nämligen som 
pendelstång ett stålrör, till en noga beräknad höjd 
fylldt med kvicksilfver, och har sålunda åstadkom¬ 
mit en utmärkt pendel. 

På 1890-talet utfördes i Sévres, vid den in¬ 
ternationella byrån för normalmåtten, många försök 
med olika legeringar af stål och nickel för utrönande 
af deras större eller mindre utvidgning, och man 
gjorde därvid den upptäckten, att med 36,2 % nickel¬ 
tillsats var längdförändringen minst eller endast 
0,oo8 mm. för 10° temperaturförändring. Henna lege¬ 
ring, kallad invar, har nu kommit till användning för pendelstänger och synes kom¬ 
ma att göra de förut begagnade kompensationerna öfverflödiga. 

Grahams ofvan omtalade hakgång har nära nog varit allenahärskande för finare 
ur, och de många försök man gjort med andra konstruktioner hafva aflupit mindre 
gynnsamt. Man har begagnat gångar med stift i stället för tänder på gånghjulet 
(s. k. stiftgångar) eller i stället för klor på haken (s. k. Brocot-gångar) samt gångar 
med konstant kraft m. fl., men alltid återkommit till Grahams gång för nu åsyftade 
urkategori. I senaste tid har emellertid Riefler uttänkt en gång för observations- 
och tornur, som lämnar öfverraskande goda resultat, hvarom mera här nedan. 

Slagverken, som nästan alltid förekomma i väggur för borgerligt bruk, äro af 
olika konstruktioner. De, som begagnas i bättre s. k. regulatorer^ äro pålitliga och 

5 



Fig. 51. 

Schematisk 

rostpendel. 


Fig. 52. 
Rostpendel för 
astronomiskt ur. 
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varaktiga. Å fig. 53, 54, där bottnen antages vara aflyftad, synes dels huru gång- 
och slagverkshjulen ligga vid sidan om hvarandra och dels huru själfva mekanismen 
för slaget, som ligger ofvanför, ser ut. »Stjärnan», försedd med 12 afsatser, enhvar 

motsvarande en viss timme, samt 
»trappan» äro de mest karak¬ 
teristiska delarna därtill. När 
uret visar nära full timme, lyfter 
ett från »minutröret» drifvet hjul 
en utlösningsarm, som nedfaller 
just då timmen uppnåtts. Slag¬ 
verket, regleradt af »vindfången», 
kommer nu i rörelse och lyf¬ 
ter efter hand den nedfallna 
»trappan», som, uppkommen i 
sitt öfversta läge, vållar slag¬ 
verkets afstängning. 

Tornur. De offentliga, 
på långt håll synliga uren voro, 
som redan nämnts, bland de 
första mekaniska ur. Under år¬ 
hundraden täflade man om fram¬ 
ställande af de märkvärdigaste 
kombinationer med rörliga figu¬ 
rer, kalenderverk, automater och 
dylikt, medan gången förblef 
lika otillfredsställande. Fordran 
på förbättring härutinnan blef 
mera allmän, och efter uppfin¬ 
ningen af hakgångarna försågos 
både de äldre uren och de nya 
därmed. I synnerhet var det 
släphaksgången, såsom lättast 
att tillverka, som man länge 
begagnade för de enkla uren, 
ehuru den var underlägsen Gra- 
hams hvilande gång. Enär torn¬ 
uren hade långa, tunga ledningar 
för rörelsernas öfverförande till 
taflorna samt väder och vind 
verkade på visarna, måste ut¬ 
vägar för dessa olägenheters be¬ 
kämpande uttänkas. Den bästa 
blef tyngdkraftsgången^ hvilken 
arbetade oberoende af den för drifvande af visarna behöfliga vikten. Åtskilliga sådana 
utfördes tid efter annan, men utan större framgang, tills Denisons gång (fig. 55) 
uppstod under täflingen om konstruktionen af »Westminster Clock» i London i början 
af 1850-talet, Detta ur har en ovanlig storlek. Pendeln är 4 m. lång och väger ej 



Fig. 53, 54. Gång- och slagverk i pendelnr. 
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mindre än 350 kg.; hvardera 
af de fyra urtaflorna är 7 m. 
och timsiffrorna 60 cm. höga; 
hvarje visare väger nära 85 kg. 
Gångverkets lod väger något mer 



Fig. 55. Denisons tyngdkraftsgfing 
för tornur. 




Fig. 56. Hnfvudprincipen för Rieflers gång för tornur. 


Fig. 57. Modernt tornur. 


än 100 kg. Vid sådana viktförhållanden (och de voro till en hörjan två till tre gånger 
större) förstår man nog att problemet icke var lätt att lösa. Men Denisons konstruktion 
af uret och gängen öfvervann alla svårigheter och gaf ett utmärkt resultat. I den 
senare utgör A, B (fig. 65) den delvis afhrutna pendelstängen, F, H steghjnlet med 
vindfång och C, D armar, hvilkas tyngd, allteftersom de utlösas, verkar på pendeln. 

En annan metod för att undvika de nyssnämnda olägenheterna af vind, snö 
och köld pä visarne, hvilka, när de äro större, alltid sakna glasskydd, består af en 
mellan vikten för verkets drifvande och själfva gången förlagd mekanism. Denna 
upplyftes af uret hvarje minut eller oftare. Genom mekanismens egen tyngd eller 
med tillhjälp af fjäderanordningar får den vid sitt nedfallande nödig kraft att under¬ 
hålla gången och framflytta visarne. 
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För samma ändamål har äfven Riefler konstruerat en särskild gång, som 
likaledes är utmärkt. Gånghjulet är dubbelt, men gaffeln saknas, ty ankaret och 
pendeln sammanhänga på sådant sätt, att de få gemensam svängningsaxel, l^varigenom 
gaffeln blir öfverflödig. Fig. 56 åskådliggör hufvudprincipen för denna gång; den 
framställer ankaret och steghjulet i deras teoretiskt riktigaste former. I sitt där 
tecknade midtläge hämmar ankaret till vänster, med halfva hviloytan; dess axel är 
skarpt eggformig, såsom upptill synes, och hvilar på en plan, slipad sten. Då den 
vänstra hviloytan utlöses och den högra föres in i steghjulets tandlucka, glider an¬ 
karets klo till en början sakta mot dess sneda bottenyta, men får slutligen af själfva 
tanden en stöt utåt, hvilken återför ankaret till och något öfver midtläget o. s. v. 

I praktiken fördelas tandluckans båda ytor så, att det ena gånghjulet har de skarp- 
spetsade tänderna, det andra de sneda bottnarna. Försöken att begagna denna gångs 
principer i fickur synas ej hafva slagit väl ut, men så äro också förhållandena där 
helt annorlunda. 

Anordningarna vid tornur för öfverförande af rörelserna till visare och hammare 
samt sättet för vikternas upphängning m. m. åskådliggöras af fig. 57, där väggen 
delvis är borttagen. Gången till detta ur är Denisons, men den har flera armar på 
steghjulet. 

Kronometerur. Under de stora upptäcktsfärderna på 1500-talet visade det 
sig nödigt att, såvida resorna skulle kunna göras med någon större säkerhet, 
utfinna något medel för longitudens bestämmande hvarje tid på dygnet. Ett af den 
tidens mest sjöfartsidkande land, Spanien, utlofvade 100,000 spanska kronor för pro¬ 
blemets lösande. Detta stötte emellertid på stora svårigheter, och fastän Holland 
äfven uppmuntrade täflingen, kunde ingen framkomma med något praktiskt förslag. 
Man hade att tillgå observationer på solen, månen och stjärnorna, men det var ej 
tillfyllest. Då utfäste engelska regeringen år 1714 ett pris af 20,000 pund sterling 
(omkring 360,000 kr.) för utfinnandet af en metod och därtill behöfliga instrumenter 
att bestämma longituden, med en afvikelse af högst 30 eng. mil. Det stora spörs¬ 
målet satte nu många i rörelse. Vetenskapsakademien i Paris framställde äfven en 
prisuppgift i detta afseende, hvilken år 1720 löstes af holländaren Mossy men blef 
utan praktisk följd. Åtskilliga lärde (bland andra Newton) höllo före, att bästa 
lösningen vore ett pålitligt ur, som tid efter annan kunde kontrolleras med obser¬ 
vationer på solen eller stjärnorna. Möjligheten att genom tidmätning bestämma 
longituden lär emellertid först hafva framhållits i ett af professor Gemma-Frisius i 
Louvain utgifvet arbete år 1547. Det var också på den vägen den förut omtalade 
John Harrison (1693—1776) lyckades år 1761, efter 40 års arbete, konstruera ett 
fartygsur, som, efter att hafva bestått ett halft års stormig sjöresa och därunder 
ändrat sig blott 1 V 2 minut, inbragte sin upphofsman halfva den utfästa belöningen. 
De ur han gjorde voro dock icke hvad vi kalla kronometrar utan hade ett slags 
spindelgång, försedd med åtskilliga förbättringar mot temperaturväxlingar m. m. 
Hans första ur liknade ett fickur och var 5 eng. tum (= 12,5 cm.) i diameter. 

Den omkring ar 1782 af J. Arnold patenterade gången bör däremot anses som 
en af de första verkliga kronometergångarna, och det är äfven därifrån vi fått be¬ 
greppet »kronometer», en benämning som ju egentligen betyder »tidmätare» och så¬ 
ledes rätteligen kan tillkomma hvarje ur, men som numera uteslutande användes om 
särskilda precisionsur. Sedan år 1825 försågs engelska flottan regelbundet med så- 
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dana ur, hvartill täflingar anordnats, hvilka framlockat skickliga konstruktörer och 
arbetare. Den som under flera år uppnådde de vackraste resultaten var vår lands¬ 
man Victor Kullberg, hvars firma fortfarande finnes i London. För öfrigt hafva 
engelsmännen Thomas Earnshaw, William Hardy och Ch. Frodsham, fransmännen F. 
Berthoud (f 1807), Pierre le Roy (f 1785) och Breguet, tyskarne Martens och Kessels 
samt dansken Urban Jurgensen m. fl. bidragit till framsteg inom detta område. 

Kronometrarna kunna vara dels 
större, s. k. box k ro no metrar, som 
förvaras i en liten låda, dels mindre, 
fickkronometrar, som man bär på 
sig likt vanliga fickur. De förra äro 
de ojämförligt viktigaste. 

Kronometergången i nu bruklig 
form har ett gånghjul med spetsiga 
tänder, hvilka hvila på en sten B 
(fig. 58), utom vid det tillfälle, dä 
oron får en impuls. Detta sker sedan 
den fjädrande armen B, hvarpå stenen 
sitter, blifvit genom oron vriden från 
hjulet, då tanden förlorar sitt stöd 

och hjulet springer framåt. Därvid ger tanden M en stöt åt 
impulsstenen J på oron och denna får sålunda förnyad kraft att 
utföra sin reglerande svängning. 

Oron till kronometern har varit föremål för mycket studium, 
ty det är på den som en stor del af gängens noggrannhet är be¬ 
roende. Den vanliga formen, sammansatt af tvä metaller, stål 
inuti och mässing utanpå, af- 
bildas i fig. 59, 60. Under 
ökad värme, då oron vidgas 
öfver skänklarna, böjas de fria 
ändarna inåt för att motverka 
den försening, oron och där¬ 
med äfven uret annars skulle 
lida. Med de stora, flyttbara 
tyngderna b sker en afpass- 
ning. Den mindre oron an¬ 
vändes i finare fickur och 
verkar pä samma sätt som 
den stora. De i samband 
med dessa oroar brukliga 
spiralfjädrarna, cylindrisk för 
kronometern och dubbelböjd (Breguet) för fickur, afbildas i fig. 61, 62. Den förut 
omtalade metallblandningen invar har äfven, i stället för stål och mässing, begagnats 
till oron. 

Förhoppningarna, att kronometergången äfven skulle vara praktisk för fickur, 
hafva ej förverkligats. Många försök äro gjorda men ha uppgifvits, sä att endast 
ett förhållandevis fåtal därmed försedda ur — hufvudsakligen med :&vippa>, som visat 



Fig. 58.^ 
Kronometergång. 



Fig. 59, 60. Oro till kronoraeter och finare fickur. 
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sig mest användbar i fickur — hafva tillverkats. Med s. k. halfkronometerur 
menas finare ankargångsur. 

Numera är det nära nog endast i kronometrar, som snäckan användes för ut¬ 
jämnande af dragfjäderns olika spänning. Denna redan förut (sid. 25) omtalade, 
vackra uppfinning, begagnades i fickur ända till dessas stora omkonstruktion af den 
framstående urmakaren Lépine. 

Skeppskronometern visas i fig. 63, 64 med »boxen» i genomskärning. Själfva 
verket upphänges, liksom kompassen, i dubbla ringar, hvilkas bärande tappar äro 
förlagda i vinkel till hvarandra (s. k. Cardans upphängning), allt i ändamål att det 

skall hålla sig någorlunda vågrätt under skeppets 
rörelser. Vanligen går kronometern mer än två 
dygn, men uppdrages dock hvarje dygn, hvilket 
kontrolleras af den lilla taflan med visare under 
siffran 12. 


Elektriska ur. Täflandet om framstäl¬ 
lande af förbättringar på det moderna lifvets alla 
områden har åstadkommit stora omdaningar. Vi 
erinra blott om ångans segerrika tåg genom världen, 
om gasbelysning, vattenledning och elektricitetens 
användning för olika ändamål. Ett af dessa är 
den exakta angifningen af tiden på större grupper 




Fig. 61, 62. Dubbelböjd spiral ocb 
cylindrisk spiral för kronometrar. 
Plan ocb sidobild. 



Fig. 63, 64. Skeppskronometer. 


af ur eller urtaflor. De vetenskapliga upptäckter, som gjordes af fransmannen Am¬ 
pere och dansken Örsted år 1820, begagnades för praktiska ändamål år 1837 af 
Morse i New York och engelsmannen Wheatstone m. fl. Den senare bekantgjorde 
år 1840 sin uppfinning, att från ett normalur med elektricitetens tillhjälp angifva 
tiden på ett större antal aflägset belägna urtaflor. Ungefär samtidigt hade Steinheil 
i Miinchen och Bain i England äfven gjort uppfinningar för anlitande af elektriciteten 
i samband med ur. 

De elektriska uren kunna indelas i tre större grupper: 1) Den elektriska ström¬ 
men uppdrager periodvis en liten tyngd eller fjäder, hvilken lämnar kraft för pendels 
igånghållande och visarnas framdrifvande tills nästa ström ankommer och verkställer 
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en ny uppdragning, som stundom sker hvarje minut. Dessa ur kunna antingen 
ställas i serie med ett normalur eller ock drifvas hvar för sig af ett batteri. 2) 
Strömmen har till ändamål att direkt underhålla och kontrollera pendelns sväng¬ 
ningar, hvilka genom hjul öfverföras till visarna. 3) Uren drifvas af för hand eller 
annorledes, t. ex. genom elektricitet, uppdragna lod eller fjädrar, och strömmen stäl¬ 
ler eller kontrollerar visarna på bestämda tider, vanligen en gång i timmen, genom 
rörliga armar eller en hjärtformig del, så att alla till samma grupp hörande ur visa 
fullständigt lika tid. 

En praktisk konstruktion af de till första gruppen hörande urslagen utfördes 
redan af Breguet, och denna har också tjänat till föredöme för de flesta följande. 

I samband med ett hjul till gång¬ 


verket fanns en fjäder, som spändes 
hvarje gång strömmen passerade. 
Därmed hade uret fått kraft att gå 
tills nästa ström anlände, då sam¬ 
ma förlopp upprepades. 

Ett af schweizaren Hipp kon- 
strueradt växelströmsur (fig. 65, 66) 
har kommit till stor användning i 
Schweiz. En hästskoformad elektro- 
magnet är upphängd vid ena polen 
af en kraftig stålmagnet medan 
dennas andra pol befinner sig midt 
emot ankaret^. Till följd af ström- 
växlingarna uti elektromagnetens 
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Fig. 65, 66. Hipps elektriska ur. 



lindningar attrahera dess poler mm' (fig. 67) ömsevis den ena och den andra af 
ankarets utsprång, hvilkas magnetism, till följd af stålmagnetens inflytande, är motsatt 
elektromagnetpolernas. Genom en med ankaret förenad spindel framskjutes steghjulet 
en tand för hvarje gång strömmen passerar. Sker detta hvarje half- eller helsekund, 
kan man på steghjulets tapp sätta en visare, som markerar half- eller helsekund. 
Därifrån få de öfriga visarna genom utväxling sina rörelser. 

Största användningen af elektriciteten för tidmätare förekommer för elektriskt 
drifvande af verk, hvilkas visare från en centralstation, där ett normalur finnes, flyttas- 
framåt vid vissa perioder, en minut eller delar däraf, samt på en tafla angifva en för 
alla uren lika tid. Det nyss beskrifna uret är egentligen ett sådant visarverk. Hela 
anordningen framställes skematiskt uti fig. 68, där A är ett hjul vid normaluret, 
hvars stift a för hvarje hvarf af hjulet nedtrycker den fjädrande armen 5, c, hvarvid 
strömmen slutes och går till uren 1 och 2, där visarvcrken äro anbragta. Ett sådant 
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af enklare men äldre konstruktion afbildas i fig. 69. Det består af en elektromagnet 
A, som drager ankaret a till sig hvarje gång strömmen slutes och passerar genom 
ledningstrådarna. Ankarets fria ände framskjuter därvid hjulet C en tand medelst armen 
c. På hjulets yttre tapp sitter minutvisaren, och med utväxling drifves äfven timvisaren. 
Här erfordras alltså hvarken pendel eller vanligt urverk, hvilket gör anordningen ytterst 
enkel. Uti samma strömkrets kunna ett stort antal visarverk inkopplas, hvilka alla 
visa samma tid och därför äro ändamålsenliga på gator, i offentliga och enskilda 
lokaler samt å andra platser, där noggrannare tid kan vara önskvärd och behöflig. 
Sådana anläggningar i stor skala finnas ock utförda i flera större städer såsom 
Berlin, Bremen, Antwerpen, Stettin, Köpenhamn m. fl. På sådana »normaltids»ur 
kan man numera abonnera äfven i Stockholm. 


A 1 2 



Fig. 68. Ledning för elektriska ur. 



Pneumatiska ur. I senare 
tid har man äfven börjat begagna 
komprimerad eller förtunnad luft för 
likformigt drifvande af ett större an¬ 
tal visarverk. Från år 1865 omtalas, 
att Herman Wengel i St. Francisco 
ville förse en skola med pneumatiskt 
drifna ur, och år 1873 fick han pa¬ 
tent därpå men synes ej hafva haft 
någon framgång därmed. I stället 
har ett af V. Popp från Wien ut- 
arhetadt tryckluftsystem för åtskilliga 
ändamål, däiibland reglering af ur, 
i början af 1880-talet kommit till 
användning i Paris och några andra 
städer. 

Liksom vid de elektriska uren finns 
här en centralapparat, men i stället för 
Fig. 69. Siemens-Halskes elektriska visarverk. tradar har man naturligtvis rörlednin¬ 

gar. På centralstationen hoppressas 
luften genom väldiga ångmaskiner i stora behållare, hvarifrån den med vissa mellanrum 
(vanligen en minut) utsläppes i nätet till visarverken, hvarest en bälginrättning eller 
membran uti en cylindrisk behållare lyfter en arm, på hvilken en hake sitter (fig. 70). 
Denna hake vrider för hvarje gang fram en tand, som, i likhet med mekanismen i 
de elektriska visarverken, flyttar visarna steg för steg. Då tryckningen, som varar 
ett visst antal sekunder, upphört, faller bälgen samman och är färdig till nästa aktion. 
Rörledningarna kunna emellertid icke vara alltför omfattande, ty trycket förminskas 
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och försenas med afständet, hvarför flera centraler måst anordnas i större städer. 
I Paris hållas urverk i hotell, offentliga och enskilda lokaler, liksom å gator och 
bangårdar i gång från tvä centralstationer enligt detta system. Omkring 100 offent¬ 
liga och 10,000 enskilda sådana ur äro där i användning, och rörledningarna ensamt 
för detta ändamål utgöra en sammanlagd längd af c:a 140 km. 

En något afvikande anordning af Mayrhofer begagnas i Wien, Berlin m. fl. 
städer. På hvarje plats där tiden skall angifvas finnes ett urverk, som uppdrages 
och ställes från en central genom en hydropneumatisk mekanism (fig. 71). Hvarje 
timme förtunnas luften i ledningen medelst en vattenpelare och lyfter därvid ett uti 
behållaren A befintligt membran, hvilket, förbundet med stången / tager en tyngd- 



försedd arm e med sig, hvarifrån visarna ställas medelst armen &, ifall de äro fel¬ 
aktiga och uret uppdrages med haken d. När luftförtunningen upphört, nedfaller 
stången f och tyngden e jämte sin arm. 

Som ett kuriosum afbilda vi här (fig. 72) ett pneiimatiskt blomsterur frän 
världsutställningen i St. Louis 1904, utställningens j^åttonde underverk». Urtaflan, 
flen största i världen, är anlagd på en sluttning, och sä stor, att timmarna lätt 
kunna afläsas pä ett afständ af ett par kilometer. Taflan håller 33,6 m. i diameter; 
minutvisaren är 22,2 m. läng, väger 1,125 kg. och går rundt med en hastighet af 
flOO km. om året. Taflan består af 13,000 växter af olika färg, sä att siffror och 
minutstreck skarpt framträda; de förra äro 4,5 m. langa. Uti en närbelägen pavil¬ 
jong är uppställdt ett astronomiskt ur, som för hvarje minut utsläpper en ström af 
tryckluft till en mekanism under blomsteruret, hvars visare därigenom flyttas en 
minut. Timmarna angifvas genom danande slag pa en klocka om 2,280 kg. vikt, 
bängande uti en bredvidstäende klockstapel; samtidigt vänder sig ett väldigt timglas 
innehållande 50 kg. sand. 

I förbigående må här nämnas, att blomsterur stundom hafva framställts utan 
visare. Man planterade olika slags blommor, som pä bestämda tider af dagen öppna 
sig och på andra åter sluta sig. Ett sådant ur anlades af Linné i Uppsala. 
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Fig. 72. Det stora pneumatiska blomsteruret pä världsutställningen i St. Louis år 1904. 

Automater. Denna benämning har man, som bekant, i senaste tid antagit 
för vissa inrättningar, i hvilka man inlägger ett mynt för att blifva vägd eller er¬ 
hålla hvarjehanda föremål, såsom matvaror, cigarrer, vykort, tidningar m. m. Men 
det är icke för dessa automater, som hade sina gamla föregångare och hvilka i 
det föregående blifvit något omtalade, vi nu skola redogöra, utan i stället för 
hvad man fordom förstått med »automater», nämligen efterbildningar af lefvande va¬ 
relser, hvilka sägo ut och betedde sig som sådana. De hade i sitt inre mer eller 
mindre invecklade mekanismer, pätagligen besläktade med urens och särskildt med 
dessas slagverk, emedan de åstadkommo bestämda rörelser i bestämd ordningsföljd 
efter hvarandra. ^Dessa mekaniska apparater äro därför förtjänta af ett kort om- 
nämnande i detta kapitel. 

Automater funnos redan före vår tideräkning, och bland dessa äro mest berömda 
en flygande trädufva af Arkytas från Tarent (400 f. Kr.), en örn, som omtalas af 
Pausanias, en krälande snigel af Falereus och en människoliknande automat (android) 
af Ptolomeus FiladelFus. Om deras inrättning är dock ingenting bekant. Under 
medeltiden voro särskildt Roger Bacon, Albertus Magnus, Regiomontanus och 
Leonardo da Vind bekanta för sina antomater. Vid denna för mänsklighetens and¬ 
liga utveckling så viktiga tid ville man, mera än förut, på konstlad väg framställa 
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det lefvande lifvet, liksom man då sökte efter de vises sten och eftersträfvade perpe- 
tuum mobile. Det bör därför icke förundra oss att se förgångna århundradens mest 
upplysta män använda sitt skarpsinne på framställande af automater, ofta skäligen 
löjliga. Albertus Magnus förfärdigade en android, som ersatte en betjänt genom att 
öppna dörren och hälsa den ankommande. Vid ett besök blef filosofen Tomas från 
Aquino så förskrämd däraf, att han med ett käppslag förstörde konstverket, bvilket 
fordrat 30 års arbete. Af de automater Regiomontanus förfärdigade omtalades en 
springande fluga och en örn, som med vingslag och hufvudrörelser hälsade kejsar 
Maximilian välkommen till Nurnberg. I denna stad gaf fickurens uppkomst nya 
uppslag till automatkonstruktioner, och många mästare där voro kända för tillverkning 
af sådana som spelade, dansade, fäktade, slogo käglor och gjorde allehanda konst¬ 
stycken. Ja, man tillverkade hela små arméer af ryttare och fotfolk, som kämpade 
luot hvarandra. 

I midten af 1700-talet var Vaucanson från Grenoble bekant för sin 5 fot 
(1,6 m.) höga flöjtspelare, hvilken rörde sig fullständigt som en lefvande person, under 
det han blåste åtskilliga stycken, som han hade på sin repertoar. Vaucansons anka, 
som också var mycket omtalad, var tillverkad af kopparbleck i något mer än naturlig 
storlek; hon betedde sig naturtroget, snattrade, böjde halsen, slog med vingarna, rug¬ 
gade upp fjädrarna, drack vatten och åt korn, som undergick hela matsmältnings- 
proceduren! 

Ännu mera beryktade blefvo i senare hälften af 1700-talet de automater som 
tillverkades af schweizerurmakarne Droz, far och son, i Chaux de Fonds. I förbi¬ 
gående må anföras, att uppfinningen af speldosorna tillskrifves dem. Den äldre Droz 
förfärdigade åt Ferdinand VI af Spanien ett praktfullt pendelur, som tillika visade flera 
himlakroppars gång och innehöll åtskilliga konstfulla automatfigurer. Han och sonen 
tillverkade dessutom barnautomater, som kunde rita, skrifva och spela piano, alla be- 
undransvärdt utförda. Den pianospelande automaten, till utseendet liknande en 12 
eller 13 års flicka, rörde fingrarna naturligt öfver instrumentets tangenter, medan 
ögonen än följde fingrarnas gång, än sväfvade öfver de framför liggande noterna; flera 
olika musikstycken genomspelades korrekt. Tecknaren och skrifvaren hade gestalten af 
tre- till fyraåriga gossar. Den förre uppdrog med ritstiftet i säkra drag konturerna 
^f människofigurer och andra föremal, lät handen hvila för ett ögonblick och fäste^ 
blicken liksom pröfvande på ritningen, blåste bort nagra damkorn därifrån och fort¬ 
satte sedan sitt arbete, gjorde åter ett uppehåll o. s. v. Det tredje barnet skref 
sammanhängande franska ord, doppade pennan, skakade af det öfverflödiga bläcket, 
satte raderna på riktiga afstånd under hvarandra och fäste, hvar gång ett ord var 
skrifvet, ögonen på en bredvid liggande förskrift. Dessa automater voro länge för¬ 
svunna, och man visste ej, hvart de tagit vägen, tills de på 1830-talet återfunnos 
bland gammalt skräp vid rifvandet af slottet Malignon, sattes i stånd och ånyo fördes 
världen omkring. 

Den uppseendeväckande schackspelarautomaten, som tillverkades af Kempeler^ 
narrade till och med Napoleon I, som spelade schack med honom i Schönbrunn, och 
var länge oförklarlig. Han flyttade pjäserna och beräknade spelets gång på ett öfver- 
lägset sätt, så att motspelarne nästan alltid förlorade. Hemligheten uppdagades efter 
niånga år och befanns egentligen icke tillhöra urmakeriet. En dvärg, synnerligen 
skicklig schackspelare, låg dold i automaten, hvarifrån han kunde observera spelet 
nch skötte pjäserna genom ledningar i dess inre. 
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Registreringsapparater. De mångfaldiga, nu förekommande registrerings- 
apparaterna äro nästan alltid förenade med urverk af ett eller annat slag. Man har 
sådana för automatisk registrering af vindens styrka och hastighet, regnmängden, 
temperaturen, barometerståndet m. fl. fenomen i lufthafvet. På detta område kon¬ 
struerades särdeles sinnrika apparater af den framstående svenske fysikern A. G. Theo- 
rell (1834—1875), hvilka vunno erkännande i flera länder. Mest bekant är hans 
själfregistrerande meteorograf (1866), hvilken högligen underlättar insamlandet af 
meteorologiska iakttagelser och som blifvit antagen flerestädes äfven utomlands. Denna 
apparat registrerar icke blott barometerns och tvenne termometrars stånd utan äfven 
vindfana och anemometer medelst talvärden, hvilka jämte observationstiden utaf appa¬ 
raten direkt inskrifvas på en mellan valsar löpande pappersremsa. Resultatens tryck¬ 
ning sker hvarje gång samtidigt för alla instrumenten medelst ett antal vertikala 
hjul, i omkretsen försedda med silfertal. Hvarje instrument kan anbringas på den 
för detsamma tjänligaste platsen och förenas medelst elektriska ledningar med den 
uti en särskild kammare befintliga tryckapparaten med sin motor. Den förste, som 

i en enda apparat förenade 
flera själfregistrerande, meteo¬ 
rologiska instrument, var den 
bekante astronomen, pater 
Secchi i Rom (1862). Bland 
andra meteorografer må här 
nämnas den Rysselberghska, 
som registrerar observations- 
resultaten i form af kroklinier 
på en metallcylinder. 

Vidare finnes det appara¬ 
ter för registrering af en ka¬ 
non- eller gevärskulas rörelser, 
ljusets och ljudets hastighet, 
för studerande af lagarna för 
kroppars fall m. fl. Man har 
därjämte industriella appara¬ 
ter för angifvande af den för¬ 
brukade gas- eller vattenmäng- 
Fig. 73. Taxameter, llalda fickurfabrik. den, för vattnets nivå i aflägset 

liggande reservoarer, för tåg- 
hastigheten, för kontrollering af droskkörslor (taxametrar), kontrollai)parater för kas- 
sor, nattväktare m. fl. 

utrymmet tillåter ej att närmare ingå på alla dessa olika slag, af hvilka för 
öfrigt åtskilliga beskrifvits i föregående band af detta verk. Vi måste därför här 
inskränka oss till att omnämna endast tvenne typer för afstånds- och tidregistrering, 
nämligen taxametern och den själfregistrerande kronografen. Af dessa äro utan 
tvifvel den förra af stort intresse därför, att denna lilla, äfven för allmänheten af- 
sedda apparat måste under växlande förhållanden uppfylla ett flertal olika fordringar 
på ett fullkomligen tillförlitligt sätt, under inverkan af en ofta ganska ojämnt arbe¬ 
tande kraft. Också ansågs det länge omöjligt att uppfylla alla de kraf, som ställdes 
på en taxameter, och prisbelöningar utsattes för konstruerandet af en praktisk sådan. 
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Sedan apparaten numera genomgått åtskilliga utvecklingar, motsvarar den dock fordrin¬ 
garna. Dessa äro bland andra: apparaten skall funktionera både efter tid och våg¬ 
längd samt arbeta med olika taxor, vanligen tre, d. v. s. för samma vägsträcka skall 
den visa olika stor kostnad, beroende på hvilken taxa som framvisas på taflan. Den 
skall dessutom ange kostnaden för väntetiden och hoplägga allt till en pä taflan synlig 
summa. För hvarje ny åkande börjar den med grundtaxans pris, men det oaktadt 
skall den för droskägaren visa totalsumman af det på dagen inkörda beloppet, antal 
körturer och våglängden. Apparaten består af tre hufvuddelar: ett urverk med 
ankargång, ett verk för taxornas inställande och ett för vägmätaren med därtill hö¬ 
rande delar samt dessutom fyra skilda räkneverk, alltsammans drifvet genom utväx- 
ling frän bakre hjulaxeln. Mekanismen är emellertid, som man väl kan tänka sig, 
alltför invecklad för att här lämpligen beskrifvas. Fig. 73 anger det yttre af de 
vid Halda fickurfabrik för Stockholms droskägare tillverkade apparaterna. 

Den i fig. 74 afbildade kronograferi är koustruerad af Hipp och användbar 
för sådana ändamål, där hastighe¬ 
ten eller variationen eller ock båda¬ 
dera af en företeelse skall observeras. 

Cylindern a, öfverdragen med pap¬ 
per eller dylikt, hålles i gäng af 
ett urverk é?, hvilket äfven verkar 
pa skrufven g till en af skenor d 
uppburen vagn. På denna är an¬ 
bringad en elektromagnet, i öfre 
delen försedd med ett rör, hvars 
ena ände ingår i bläckreservoaren 
Under cylinderns rotation och 
vagnens sidorörelse ritas en linie 
af rörets spetsiga ände, hvilken 
blir mer eller mindre jämn eller 
brant, alltefter cylinderns och vag- 

uens hastigheter. Pig. 74 . Hipps kronograf. 



Urtillverkningens utveckling. Hvad först själfva urm åkeriet beträffar, 
inser nog enhvar, att ingen konstgrens alster erbjuda en sådan olikhet i storlek och 
finess som dettas. Hvilken betydlig skillnad är det icke exempelvis mellan ett torn- 
nr och det lilla nätta fruntiramersuret eller ännu mer de ur, som likt ädelstenar in¬ 
fattas i ringar! Grofurmakaren arbetar därför också blott i järn, och hans arbete 
bknar något lässmedens; de första urmakarne voro ju också lässmeder. Sä mycket 
finare och konstrikare är klenurmakarens arbete; han gör sina hjul, dref och andra 
större och mindre stycken af stål och mässing, tapplagren till och med ej sällan af 
ädelstenar, och måste vid sitt arbete ofta taga lupen till hjälp. I motsvarighet till 
arbetet äro därför äfven verktygen merendels fint och med synnerlig noggrannhet 
gjorda och därtill mängfaldigare än i något annat yrke. Utom de vanliga hjälp- 
^odeln, såsom skrufstäd, cirkel, hammare, sticklar, säg, sax, borr, filar, tänger, svarf- 
stol, skrufskifvor, slipsten, lödnings verktyg m. m., har urmakaren en mängd egendom¬ 
liga verktyg och maskiner, som underlätta utarbetningen och fulländningen af urets 
särskilda beståndsdelar eller äro honom till hjälp vid sammansättningen, och hvilka 
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alla här ej ens kunna uppräknas. En af de nödvändigaste är hjulskärmaskinen. 
Hvar och en, som ser de fina, likformiga kuggtänderna på hjulen i ett fickur, måste 
säga sig själf, att något sådant ej kan åstadkommas på fri hand. Maskinen ombe¬ 
sörjer detta med erforderlig noggrannhet medelst en fräs, som gör inskärningar af 
ulltid lika djup i den fastsatta runda mässingsskifvan och sålunda bildar kuggarnas 
mellanrum, medan hjulet medelst en stor delningsskifva efter hvarje snitt vrides jämnt 
•en kugges bredd. Efter skärningen tillrundas kuggarna af en annan inrättning, väls- 
maskinen, så mycket som behöfves för att hjulen skola gripa väl in och få en säker 
gång. På samma sätt sker tillverkningen af drefven, och sålunda finnas särskilda 
verktyg och maskiner för nästan hvarje särskildt stycke, för tappar och tapphål, cy¬ 
linder och ankare o. s. v. 

Hvad urmakeriet i allmänhet beträffar, har det på de senaste femtio åren gått 
betydligt fj-amåt, tack vare uppfinnandet af en mängd hjälpmedel. Därigenom har å 
•ena sidan dess öfvergång till en på maskinarbete och arbetsfördelning grundad till¬ 
verkning i massa blifvit möjlig, på samma gång å andra sidan äfven dess förmåga 
att åstadkomma fulländade arbeten i hög grad stegrats. Härtill har äfven kraftigt 
bidragit upprättande af urmakarskolor i åtskilliga länder. 

Den schweiziska urtillverkningen ger en intressant bild af en långt drifven ar¬ 
betsfördelning redan långt tillbaka, då ännu ingen slöjdgren i så fulländad grad 
•genomfört denna princip. För hvarje särskild beståndsdel finnas händer, som uteslu¬ 
tande sysselsätta sig med dess tillverkning; till och med den minsta del i ett ur göres 
•ej fullt färdig af samma hand utan måste gå genom flera olika händer för att blifva 
fullfärdig. Ett af de finare arbetena är slipningen och borrningen af rubinerna för 
tapphålen och tillverkningen af spiralen för oron. Rubinerna äro vanligen mindre än 
1 mm. i genomskärning; deras borrning och slipning medelst diamantstoft utföras 
mest af flickor. Ett helt års arbete får rum i en pillerask, men motsvarar dock i 
afseende på ämnets och arbetets värde ett kapital af ofta mer än 100,000 franc. 
Hvad spiralen angår, är blotta betraktandet af dess hårfina beskaffenhet tillräckligt att 
gifva en föreställning om, hvilket tålamod och hvilken skicklighet som fordras för att 
tillverka ett så fint föremål, i synnerhet när man kommer ihåg, att det ej blott är 
fråga om att gifva fjädern dess form, utan äfven och förnämligast en god och allt¬ 
igenom likformig härdning, hvarigenom den först, så att säga, får sin själ. Spiral¬ 
fjädern utgör ett framstående, ofta åberopadt exempel på höjandet af ett råämnes värde 
•genom förädling. Det bästa stål, hvilket såsom råvara betingar kanske ej mer än 3 
kr. pr kg., stiger, förädladt till spiralfjädrar, mer än en half million gånger i värde. 

Det är af intresse att se, huru de olika arbetena inom denna urtillverkning äro 
fördelade och huru många verkstäder deltaga i de särskilda förrättningarna. I det 
hela räknar man ungefär 50 hithörande arbetsgrenar, som alla måste förena sig för 
att åstadkomma ett fullfärdigt ur. Häraf inses redan, med hvilken omsorg de olika 
delarna måste tillverkas för att slutligen passa tillhopa, utan att behöfva något mera 
betydande efterarbete. 

Arbetets gång är ungefär följande. 

I det första skedet af sin tillverkning framträder uret som grofarbete (ébauche) 
•och består af en rund mässingsskifva, den s. k. »platinan», samt de groft arbetade 
hjulen, fjäderhuset och ännu några andra delar. Dragfjäder, visare, urtafla och boett 
fattas ännu. En »repassör» pröfvar nu verket och sörjer för dess vidare färdiggörande 
i de olika verkstäderna. Hos den s. k. »finissören» påsättas bryggorna, afsvarf- 
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vas och inpassas hjultapparna, välsas hjulkuggarna och bringas alla delar att sä in¬ 
gripa i hvarandra, att verket kan hjälpligt gå. Därpå vandra platinerna och andra 
för uret behöfliga delar till boettmakaren och, sedan det här försetts med boett, 
tillbaka till repassören för att erhålla urtafla och visare. På det i boetten liggande 
verket företagas nu af honom åtskilliga atjämningsarbeten på tappar, hjul o. s. v. 

insättes fjädern, hvarefter xéchappement-plantören», såsom hans namn antyder, 
^inbringar oron och gängens öfriga delar. Slutligen påsättas spiralen af :&reglören». 

Därmed är uret tillnärmelsevis färdigt, men ännu återstår att gifva det ett 
vackert utseende både in- och utvändigt. Det söndertages därför ånyo helt och hållet, 
skrufvarna gå till »skrufpoleraren», stål och mässingsstyckena till andra polerare, 
^ndra mässingsdelar till afslipning (aducering) och därpå, om sä behöfs, till förgyl- 
laren. Under tiden ha boetterna gått tillbaka till boettmakaren för att erhålla gång¬ 
järn (charnier), därpå till gravören eller »guillochören» för att förses med utsiring 
<>ch vidare till poleraren, som ger dem den yttre och inre glansen. Slutligen komma 
tillbaka till »remontören», hvilken nu för sista gången hopsätter verket. Sedan 
<lärpå glaspåsättaren lämnat sitt bidrag, är uret färdigt till försäljning. 

Denna skildring afser emellertid endast billigare ur; finare sådana fordra 
observationer under flera månader, innan »regleringens är fullbordad och uret kan 
godkännas. Gifvetvis är ock arbetets gäng annorlunda i en större fabrik, där allting 
göres under samma tak och under anlitande af sinnrika maskiner och hjälpmedel, 
som till en viss grad göra människohanden öfverflödig. 

För urtillverkningens utveckling var uppfinningen af fickur af största bety- 
<ielse, ty därefter omfattades denna tillverkning med större intresse, och länderna 
täflade om framställande af de rikast utsmyckade uren för fickan såväl som för bo¬ 
staden. Men märkligt nog blef Tyskland, hvarest de första fickuren gjordes, frän 
början distanseradt af England och Frankrike samt senare af Schweiz, och än i dag 
intager Tyskland en mindre framskjuten plats pä fickurens område. Sådana ur till¬ 
verkades visserligen pä sin tid såväl i Nurnberg och Augsburg som pä flera andra 
ställen, men egentlig fabrikstillverkning kom ej till stånd. Från år 1845 kan man 
säga att en sådan, ehuru af mindre omfång, ägt rum i Glashutte i Sachsen, hvarest 
-^dolf Lange grundläde denna industri, som där fortgått alltsedan och för närva¬ 
rande sysselsätter omkring 200 personer. I Silberberg i Schlesien har man äfven 
i^illverkat fickur, men fabrikationen synes ej ha haft någon framgång därstädes. 

En omfattande tillverkning af större ur — vägg-, bords-, väckarur m. fl. — 
bedrifves däremot i Tyskland. Begynnelsen till denna kom från Schwarzwald, 
bvarest de första uren gjordes i slutet af 1600-talet. En glasbläsare från ett där af 
«iunkar anlagdt glasbruk hade under en resa inköpt ett träur, hvilket i hans fattiga 
bemort blef källan till mycken förundran. En snickare försökte sig på att göra ett 
«iotsvarande ur, och andra trädde i hans fotspår. Denna ringa början gaf upphofvet 
^^11 den viktiga artikel, som kallas schwarzwcilderur. Under en lang tid bestodo ur- 
'^erken af tre trähjul med järntråd, lagd i spär pä små träskifvor, såsom dref. De 
bade spindelgäng och oro, hvilken i början af 1700-talet utbyttes mot pendeln. Snart 
<iärpå blefvo trähjulen ersatta med metallhjul, och uren anordnades för uppdragning 
gäng i stället för tvä gånger pä dygnet. Nya lockmedel för köparne infördes 
S^nom »gökuren», hvilka gjordes först af Anton Ketterer ar 1730; vaktel- och 
frumpeturen samt mekaniska inrättningar af mangahanda slag uppkommo sedermera. 
Man beräknar, att årligen omkring 400,000 schwarzwalderur sändas i marknaden. 
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Under senare delen af det gångna århundradet uppstodo i Schwarzwald och 
Schlesien större, med moderna maskiner utrustade fabriker, hvilka tillverkade vissa 
urdelar, såsom dref, hjul och skrufvar m. m., samt andra, hvilka gjorde fullständiga 
ur för världshandeln. I Berlin och Leipzig samt åtskilliga andra städer bedrifves 
äfven tillverkning af ur, synnerligen smärre väggur med stilfullare utstyrsel. 

England tillägnade sig hastigt nog konsten att göra fickur. I en föregående 
afdelning ha vi sett prof på den stora skicklighet, skilda urmakare innehade. Ar 
1631 sammanslöto de sig till ett skrå och förkofrade yrket ytterligare. Urfabriker 
uppstodo senare i Coventry, Liverpool, Prescott och London, hvarest stadsdelen Cler- 
kenwell är hufvudplatsen. Där fulländas de på andra orter hopsatta råverken genom 
insättning af stenhål, gångar, inpassning i boetter och dyl. Polering, förgyllning och 
reglering af fickuren och kronometrarna sker äfven där. Dessa fabrikers ur betinga 
i allmänhet höga priser, men äro också välgjorda och kronometrarna hållas för att 
vara de bästa som finnas. Astronomiska ur och väggur, hvaraf en specialitet kallas 
:^Grandfather clocksj», motsvarande våra större ur med fodral från golf till tak, oftast 
försedda med musikverk, samt bordsur m. fl. göras äfven i England af gedigen 
beskaffenhet. 

I Frankrike stadfästes de äldsta stadgarna för urraakarne i Paris år 1544^ 
De innehöllo noggranna bestämmelser för reglerandet af yrkesmännens förhållande 
inbördes och till allmänheten. Af dessa stadgar kan man förstå, att detta land redan 
då hade ett utveckladt urmakeriyrke med dugliga utöfvare. De lade synnerligen stor 
vikt på urens utseende, som höjdes genom graveringar och emalj målningar, hvilka 
blefvo vida beryktade. Säkerligen är det också därifrån de första emaljerade urtaflorna 
kommo omkring år 1650. Yrket bedrefs af mästare med flera eller färre arbetare, 
och någon egentlig fabrik fanns icke. År 1718 försökte man få en sådan till stånd 
med Henry Sully, en skicklig urmakare, som ledare, men den fortgick endast två år. 
Omkring‘40 år därefter anlade den ryktbare filosofen Voltaire på sitt gods Ferney i 
Frankrike (invid gränsen till Schweiz) en fickurfabrik. Han skrifver bland annat: 
»Hos mig göras af hofurmakaren Lépine (hans fabriksledare) bättre fickur än i Ge¬ 
neve. Vi tillverka för Paris och Bengalen. Sänd mig beställningar, och ni skall få 
mycket fina ur levererade.» Han förde, som bekant är, en stor korrespondens med 
åtskilliga hof och förnäma personer i Europa och inflickade däri loford öfver sina 
ur. Dessa fingo äfven åtgång, men efter hans död 1778 skingrades arbetarne och 
fabriksdriften inställdes. 

I Besangon infördes urtillverkningen på 1790-talet af en schweizerurmakare Mege- 
vand. Han erhöll understöd af den då upprättade franska republiken, hvars fruktade 
styresman Robespierre, märkligt nog, själf ordnade lärlings väsendet. Efter många 
misshälligheter fattade denna yrkesgren, som bedrefs efter schweiziska metoder, fast 
fot i nämnda stad och har sedan alltjämt utvecklats. Franska fickursindustrien har 
också sitt hufvudsäte i nämnda stad och gränstrakterna åt Schweiz. 

Ett i Frankrike och äfven annorstädes bekant namn inom urtillverkningen 
är Japy, hvilken firma grundlädes år 1780 af urmakaren Fr. Japy. Efter en 
kort lärotid i Schweiz slog han sig ner i sin hemort Beaucourt i norra Frankrike, 
där han utvecklade en liflig verksamhet. Den blomstrande anläggningen för fa¬ 
brikation af fickurverk öfvertogs sedan af hans talrika barn och utvidgades ytter¬ 
ligare, så att den äfven omfattade fabriker för verk till pendyler, resur, väckarur 
och billiga väggur m. m. 
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I Paris tillverkas fina pendyler, prydnadsur, astronomiska ur och dylika dyr¬ 
bara ur. Dessutom fullbordas där de frän andra orter (hufvudsakligen St. Nicolas 
och Beaucourt) inköpta räverken till resur, pendyler m. fl. slag, hvilka sedan gå till 
främmande länder såsom pariserur. 

Från Frankrike kom fickurstillverkningen till Schweiz redan omkring år 1587, 
dä den infördes i Geneve. Yrket synes där snabbt nog ha vunnit rotfäste, ty redan 
tvä år därefter bildades urmakarnes skrå. Produkterna därifrån fingo rykte om sig 
ö-tt vara fina, hvilket äfven fortfarande är fallet. Frän Geneve infördes urmakeriet 
småningom till kringliggande orter. I nordvästra Schweiz (Jurabergen), som länge 
var en fattig skogstrakt, hvars invånare med svårighet kunde skaffa sig ett torftigt 
uppehälle, gjordes det första uret år 1680 af Daniel Richard i La Sagne i grann¬ 
skapet af den nuvarande ansenliga urmakarestaden Locle (kantonen Neuchatel). Man 
berättar, att en hästhandlare, som passerade den orten, hade ett engelskt fickur, som 
stannat. För dess reparerande fick han anvisning pä den unge smedsonen. Denne 
bade lika litet som folket i öfrigt sett ett fickur, hvilket väckte allas förvåning, men 
åtog sig dock försöket med igångsättningen, som utföll lyckligt. Han begynte sedan 
att med de mest primitiva verktyg göra fickur, upplärde släktingar och bekanta och 
fick på sådant sätt en urtillverkning i gäng. Denna utbredde sig mycket hastigt; i de 
fordom torftiga bygderna blomstra nu städer (hvaraf den största är Chaux de Fonds) 
och byar med en talrik, idog befolkning, som har urmakeriet till sitt rikliga lefvebröd. 

Till en början arbetade man med tämligen enkla verktyg och redskap ända till 
fram mot 1800-talet, dä åtskilliga förbättringar å dessa vidtogos. Men största om¬ 
daningen skedde genom urmakaren Leschot i Genéve, som under en affärskris år 
1840 uttänkte ett nytt system för tillverkningen, så att urverkens alla delar kunde 
förfärdigas likformiga och på ett bekvämt sätt. Grundvalen var härmed lagd för 
senare utvecklingar. Åtskilliga större fabriker hafva uppstått, men de flesta uren 
göras dock fortfarande i smärre verkstäder och hos familjerna, hvarest ofta man, 
hustru och barn deltaga i arbetet. Denna industri utbredde sig alltmera i Schweiz 
och omfattar numera 10 af dess 25 kantoner. De personer, som därigenom hafva 
sitt uppehälle, beräknas uppgå till det aktningsbjudande antalet 100,000, och den 
arliga tillverkningens värde uppskattas till mer än 100 millioner francs. 

Danmark har haft en urindustri, som närmast kan förliknas med den som 
bos oss funnits i Dalarne. De hemgjorda uren, spridda i Danmark och Skåne i be¬ 
tydligt antal, kallas bornholmsur. Uppkomsten af denna näring är ganska märklig. 
Utanför staden Rönne pä Bornholm strandade är 1750 några engelska fartyg, hvar- 
ifrän bergades bland annat väggur, möjligen »Grandfather docks», hvilka vi förut 
omtalat, enär åtskilligt för dem karakteristiskt sedermera märktes pä bornholmsuren. 
Be bergade uren komrao i befolkningens händer, väckte dess uppmärksamhet, under¬ 
söktes noga och — eftergjordes i trä af några händiga män, som snart nog lärde 
sig att utföra dem i metall. Bland de första urmakarne nämnas bröderna Arboe. 
Största tillverkningen ägde rum i början af 1800-talet, men den saktade utaf till 
midten af århundradet, då den var i utdöende. Taflan pä uret, som gick i 8 dagar, 
var af metall och fyrkantig, försedd med en förgylld skifva i midten och med orna- 
oient i hörnen. Utseendet erinrade alltså något om taflan på våra äldre Polhemsur. 

Nordamerika med sina förhållandevis unga anor inom industrien har äfven 
on urfabrikation, som från en ringa början nu täflar med Schweiz om rangplatsen 
pä världsmarknaden för vissa slags ur. Grundaren af denna industri, Aron L. 
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Deniiison, som kom i urmakerilära 1830 i Brunswick, anlade tillsammans med 
Howard år 1850 en fickurfabrik, hvilken dock mötte stora vanskligheter. Den in¬ 
ställde sina betalningar ocb växlade namn flera gånger under de första sju åren, 
hvarpå den gjorde konkurs. Inköparen däraf, R. E. Robbins, rönte äfven motig¬ 
heter men lyckades öfvervinna dem. År 1859 fick hans fabrik namnet »American 
Watch Co». Knappt var denna fullt i gång igen, förrän kriget mellan Nord- och 
Sydstaterna utbröt, då ett stort behof af starka och någorlunda pålitliga ur gaf sig 
till känna. Härigenom fick fabriken större omsättning och ett betydligt uppsving, 
affärerna ordnade sig till det bästa, och fabriken blomstrade allt mera. Den har nu 
flyttats till Waltham och är, jämte urfabriken i Elgin, den största i landet, syssel¬ 
sättande omkring 3,000 arbetare. 

Åtskilliga fabriker uppstodo sedermera, men de flesta måste efter längre eller 
kortare kamp för tillvaron stänga sina portar. Utom de två nyss nämnda finnas 
f. n. fabriker i Rockford, Waterbury, Canton, Springfield m. fl. platser. Åtskilliga 
hafva till hufvuduppgift att tillverka mycket billiga ur, men andra göra gedignare ur 
och använda därtill hundratals maskiner af sinnrikaste konstruktion och med förvå¬ 
nande produktionsförmåga. Väggur, bordsur, väckarur m. fl. slag framställas äfven i 
större fabriker, hvilkas produkter stundom hitta vägen till Sverige. 

Urmakeriets utveckling har i de flesta länder befordrats genom särskilda skolor. 
Den första bland de mera omtalade inrättades i Madrid 1771. Såväl teoretisk som 
praktisk undervisning lämnades under de sju åren lärotiden omfattade. Vid dess 
slut skulle hvarje lärjunge själf förfärdiga ett repeterur. Genéve fick år 1825 en 
skola, hvarest till en början blott praktisk undervisning lämnades åt de 10 lärlin¬ 
gar, som samtidigt mottogos. Kursen utvidgades snart nog till äfven teoretisk. 
Denna skola, som står främst bland alla, befinner sig sedan åtskilliga år i en större 
egen byggnad. Chaux de Fonds fick en skola år 1831 och Locle 1868. Ännu flera 
finnas numera i Schweiz, hvarest de utrustas med riklig materiel i präktiga lokaler 
och förses med dugliga lärare. Undervisning lämnas äfven åt flickor inom vissa om¬ 
råden, men någon större framgång eller tillslutning har den ej rönt. 

Frankrike äger urmakeriskolor i Paris (grundad 1880), Besangon, Cluses m. fl. 
städer, och Tyskland har sådana i Furtwangen (grundlagd redan 1850 och hufvud- 
sakligen afseende tillverkning af större ur) och Glashutte, hvarest en fullständig skola 
inrättades 1878. Äfven vårt grannland Danmark har sedan 1889 i Köpenhamn en 
dylik skola, fastän af mindre omfattning. I London, Coventry m. fl. städer äro under¬ 
visningskurser inrättade för Englands urmakare. I Amerika finnas för ändamålet 
privatskolor, hvilkas prospekt öfverbjuda hvarandra i utlofvandet af stora färdigheter 
i urmakerikonsten på kortaste tid, stundom några månader. 

Täflingar hafva, liksom pröfningar vid observatorier, bidragit till framsteg inom 
urmakeriet. År 1790 anordnades i Genéve en pristäflan, hvartill 19 ur, alla med 
spindelgång, inlämnades. Däribland fanns emellertid intet som uppfyllde villkoren, 
hvilka dock voro mycket anspråkslösa, efter nutidens måttstock, ty uret fick »draga 
sig» 1—2 minuter på dygnet. Något senare (1816) erbjöds i samma stad ett pris 
af 400 floriner (ungefär 700 kr.) för det bästa spindeluret. 

Observatoriet i Genéve fick 1835 i uppdrag att medverka till det högre ur¬ 
makeriets utveckling, och från den tiden inlämnas där fickur för erhållande af 
intyg öfver gångresultaten. År 1881 begynte Yale College i Amerika, 1884 Kew 
i England och 1886 Besangon i Frankrike att i resp. observatorier utföra fickurs- 
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pröfningar. Dessa bestå af undersökningar öfver urens förhållande i liggande, hän¬ 
gande eller kantställningar samt undef olika värmegrader och pågå vanligen flera 
månader för hvarje ur. 

Greenwichs observatorium verkställer sedan lång tid tillbaka kontrollering af 
skeppskronoraetrar; sådan äger äfven rum i Paris (från 1832) och i Hamburg (från 
1877). Vi finna häraf, att många länder äro behjälpliga till främjandet af urmake- 
riet, hvilket ju i sin mån fyller en viktig, en oumbärlig mission i nutidens sam¬ 
hällen. 

* * 

* 


Universell tid. Enligt hvad vi förut sett öfvergick man från den ojämna 
tiden, som angafs med solvisare, till den regelbundna, som erhölls från välgående: 
ur. Den olägenhet, som uppkom därigenom att hvarje stad eller ort hade sin egen 
tid, var dock kvar och blef kännbarare efter hand som järnvägarna, telegrafen och 
telefonen utvecklades. Hvilka egendomliga förhållanden som uppstå genom dessa 
tidsskillnader kan synas bland annat däraf, att konung Karl XV:s död blef, efter 
klockslaget räknadt, bekant i Chicago, innan den inträffade i Malmö. På gräns¬ 
stationer mellan olika länder såg man stundom tre eller ännu flera olika tider 
angifna för tågens afgång och ankomst, hvilket vållade ständiga missförstånd. Vid 
telegrafering till länder eller orter med andra tider uppstod äfven obehag. För 
att afhjälpa detta föreslogs vid en diplomatisk konferens i Washington år 1884, 
jordklotets uppdelning i 24 bälten eller zoner, hvardera motsvarande 15® eller 
en jämn timme, hvilket förslag vann bifall af de flesta civiliserade länder. Ut¬ 
gångspunkten blef meridianen genom Greenwichs observatorium invid London, och 
tiden på detta bälte benämndes den västeuropeiska. Till detsamma höra: Eng¬ 
land, Belgien, Holland och Spanien. Nästa bälte — en timme tidigare tid — 
är det mellaneuropeiska,, hvartill Sverige (en s. k. borgerlig tid, gemensam för 
hela landet, infördes hos oss redan 1879), Norge, Danmark, Tyskland, Schweiz, 
Österrike-Ungern, Italien, Serbien samt västra Turkiet anslutit sig. Längre åt 
öster komma slutligen, med två timmar tidigare tid än Greenwich: Bulgarien, Ru¬ 
mänien och östra Turkiet. 

Bältet genom Newfoundland m. fl. orter har 4 timmar och nästa bälte, östliga 
delen af norra Amerika, har 5 timmar senare tid än Greenwich. För öfrigt äro 
Förenta staterna och Canada delade i ytterligare 3 bälten, sä att tiden vid Stillahafs- 
kusten är 8 timmar senare. Japan (9 timmar före Greenwichs tid) och Australien 
hafva äfven anslutit sig till denna tidräkning. 

Följande länder hafva sina egna tider: Frankrike, som är 51 och Portugal 
97 minuter efter,, europeiska Ryssland 61 (St. Petersburg), respektive 90 minuter 
(Moskva) samt Grekland 35 minuter före mellaneuropeisk tid. Man kan säga, att 
med undantag af dessa länder samt Afrika och Södra Amerika är den universella 
tiden antagen jorden rundt. 

Införandet af den universella tiden är en god fortsättning på den inslagna 
vägen att förena länderna och underlätta deras samfärdsel, hvartill bland annat ge¬ 
mensamma mått och mynt för några nationer lämnat sina bidrag. Det nyss började 
århundradet får, som man vill hoppas, nog anteckna nya framgångar för den sträfvan, 
hvaraf dessa åtgärder äro ett uttryck. 
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Pig. 75. Solvisare med årtalet 1672. 


Tidmätare i Sverige. 

Hvilka och hurudana de tidmätare varit, som i äldsta tider funnits i det nu¬ 
varande Sverige, är till större delen höljdt i dunkel. Sä mycket vet man emellertid, 
att våra förfäder, liksom andra folk, betjänade sig af vatten-, sol- och sandur. 
Bilder af sådana solur eller solvisare och sandur (timglas), fast från en något senare 
period, meddela vi här. Solvisaren af sten (fig. 75, från ett gods i Halland) är 
signerad P. B. 1672 och företer ett intressant arbete med upphöjda siffror. En 
snarlik men mindre solvisare, med årtalet 1573 och märkt med Vasavapnet samt 
M(agnus) D(ux), förvaras i Statens historiska museum.* Ett intressant motstycke 
till dessa friluftstidmätare är den lilla solvisaren i fickformat (fig. 76), endast 
7 X10 cm. i fyrkant, gjord i Stockholm af Philip Jacob Thalott och försedd med 
kompass för inriktningen samt ställbar för olika platser. På undersidan uppräknas 
polhöjder för en del städer utom Stockholm, bland andra »Giöteborg, Scara, Borääs, 
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Callmar, Helsingbor, LansCrona» samt dessutom »Riga, Narfwa, Rewal och Stettin». 
Af detta att döma härleder solvisaren sig från Sveriges stormaktstid. Den förvaras 
öu i Blekinge museum. Det i fig. 77 afhildade, praktfullt utförda sanduret, till¬ 
hörande Nordiska museet, har, som man ser, fyra timglas 
monterade tillsammans, hvilka angifva första, andra, tredje 
och fjärde kvarten. 

De mekaniska uren, hvilka, såsom vi sett, först 
uppfunnos i utlandet, kommo — jämnsides med de förut 
omtalade — äfven i hruk hos oss. Några voro af en så¬ 
dan märklig beskaffenhet, att de vunno europeisk ryktbar¬ 
het. Till dem hör i första rummet konsturet i Lunds 
domkyrka. Denna Nordens äldsta metropolitankyrka synes 
ha varit försedd med ur redan i början af 1300-talet 
eller tidigare, ty en gammal anteckning förmäler, att »år 
1303 pryddes domkyrckan af probsten Anders med et nytt 
altare vid urwärcket». Såsom af det föregående synes, 
funnos ur vid samma tid i några 
andra länder, och enär Lunds 
domkyrka då var en af de för¬ 
nämsta i den katolska världen, 
förefaller påståendet sannolikt samt 
bekräftas för öfrigt af en latinsk 
källskrift. Huru detta ur var be- 
skaffadt upplyses ingenstädes. Där¬ 
emot känna vi ganska väl till ett 
annat ur i nämnda kyrka, till- 
verkadt omkring år 1380, och 
ryktet därom var spridt i alla 
länder. I utländska beskrifningar 
af ur med rörliga figurer från 
1400-talet tillfogas ofta: »men det 
är ingenting emot kalenderuret i 
Lunds domkyrka med sina riddare, vise män, jungfru Maria m. fl.» Troligen är det 
samma ur, som år 1498 omtalas i en altarstiftelse af Peder Svensson. 

En äldre beskrifning däraf lyder sålunda: »Vid ändan af södra gången visas 
öfverlefvor af et gammalt urvärk, hvaraf nu icke stort mer, än sielfva taflan på 
väggen är i behåll, och den ändå mycket skadad. Det har i sin tid varit et konstigt 
mästerstycke och vida utropadt. Det har utvisadt icke allenast timmar, utan ock år, 
månader, veckor och dagar, samt besynnerligen utmärckt högtidsdagar. Det har 
gifvet tillkänna solens och månens rörelse, up- och nedgång samt deras dageliga 
ställning uti den himmelska djurkretsen. Vid hvart klockeslag hafva tvänne stål- 
klädde ryttare ofvanför taflan ridit fram och gifvet hvarandra så många hugg, som 
klockan lät höra slag. På taflan syns än tecken til en theatre, hvarpå jungfru 
Maria stått, med barnet på armen, och på sidan voro tvänne dörrar, hvaraf den 
venstra öppnat sig, då en härold först framkommit och efter honom de tre vise från 
österlanden, med hvar sin tiänare. Herrarna hafva bugat sig mycket djupt, för 
Mariaebilden, men drängarne hafva gått rake förbi; alla hafva de gått i sin ordning 


Fig. 76. Solvisare i 
fickformat af P. J. Thalott. 


Fig. 77. Gammalt timglas. 
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in genom högra dörren, som af den yttersta tiänaren blifvit tillsluten, och under alla 
desse ceremonier hafva tvenne trumpetare synts blåsa.» 

Urtaflan (fig. 78), som ännu förvaras i domkyrkan, är fyrkantig med mer än 
3 m. sida och har, såsom det brukades på den tiden, 24 timmar, tolf för dagen och 
tolf för natten. Hvarje hörn är smyckadt med en figur, som håller en pergaments- 
rulle, hvarpå den ena handen pekar. Där har naturligtvis funnits latinsk text, men 
alla spår däraf äro nu borta. I taflans midtparti synas solen och jorden. Öfre delen 
af ramen är framspringande, och därpå har nog den ofvan omtalade »theatren» varit 
anbragt. Det förefinnes alltså en viss likhet med det å sid. 16 omtalade och af- 
bildade uret i Glastonbury från år 1335. Mellan hvar och en af de ålderdomliga, 
prydliga siffrorna ser man, uti en inre cirkel, fyra olikfärgade fält för kvarten. 


hvilket var det minsta tidmått 
man då kände. Taflan är en 
mycket vördnadsbjudande kvar- 
lefva från konstfliten för c:a 500 
år sedan. Uti kryptan förvaras 
en Mariabild med barnet, hvil- 
ken, enligt Brunius, hörde till 
det gamla konsturet. Några flera 
delar däraf lära icke finnas. 
Under de tider, då man ansåg 
minnen från den katolska tiden 
för hädiska och värdelösa, öde¬ 
lädes nära nog allt. 



En utländing, som om¬ 
kring år 1570 besökte dom¬ 
kyrkan, såg uret gå, och beskrif- 
ver detsamma. Hur länge det 
fortfor att tjänstgöra är obekant, 
men år 1623 tillkom ett nytt 
ur, hvars tafla nu förvaras i 
klosterkapellet vid domkyrkan. 
A dennas sidor finnas flygel¬ 
stycken: människo-, lejon- och 


Fig. 78. Urtafla från 1400-talet i Lunds domkyrka. 


örnhufvuden, fågelklor samt fruktklasar utgöra taflans sirater. Allt är rikligen ut- 
styrdt med färgrika oljemålningar och förgyllningar. Ofvanpå urtaflan stod till vänster 
en människogestalt, som på en klocka slog kvart, och till höger ett benrangel, som 
på en annan klocka slog timmar. Häremellan stodo de fyra evangelisterna på en 
rund skifva, hvilken sattes i rörelse vid hvarje klockslag (se sid. 68). 

En af de viktigaste källorna för kännedom om 1300-, 1400- och 1500-talen 
hos oss är »Diarium Vatzstenense», som vart lands märkligaste och inflytelserikaste 
kloster i Vadstena förde. Detta diarium lämnar äfven några upplysningar om de 
äldre uren. Bland annat få vi veta, att brodern Andreas Jacobi under förra delen 
af 1400-talet gjorde ett slagur och att redan i början af samma århundrade fanns 
en särskild person för skötseln af deras ur. Dessutom uppgifves, att den år 1448 
döde »lekbrodern» Stephanus Laurentii flera år tillsåg uren. Där omtalas ock, ehuru 
blott i förbigående, det märkvärdiga 
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Konsturet i Uppsala domkyrka. Detta förfärdigades pä föranstaltande af 
ärkebiskopen Jakob Ulfsson Örnefot under åren 1504—1506 af Vadstenamunken 
I^etrus Astronomus (sedermera, möjligen med orätt, kallad Dasypodius) och om¬ 
talas i Olai Magni bekanta »Historia» (1555), under kapitlet »Urverk», såsom det 
märkvärdigaste i Sverige. I betraktande häraf torde kunna antagas, att den till 
samma kapitel fogade bilden (fig. 79) föreställer urets visartafla. I en år 1647 
uppsatt kort beskrifiiing af »thet store Seijerwärket, som i Upsala Domkyrckia Upsatt 
ähr», försedd med ett stort antal afbildniugar af mekanismen ocb dess detaljer, säges, 
att densamma hade tjugutvå hjul samt sexton »trellor», och var fördelad i tre »klas¬ 
ser» eller verk. Däraf synes ock, att för regleringen begagnades en oro, liknande 
den å urverket från Dover Castle befintliga tvåarmade stången med flyttbara vikter 
(se fig. 19), men, märkligt nog, vid ändarna böjd åt motsatta sidor. Uret 
var uppsatt mellan två pelare bakom altaret; kostnaden för detsamma uppgifves 
olika, från 125 ända till 700 mark silfver. Men oaktadt detta höga pris och det 



Fig. 79. Vinjett öfver kapitlet »Urverk» i Olai Magni »Historia». 


långvariga arbete, som konstverket kräft, synes detsamma icke ha rätt kunnat fylla 
sina många och för den tidens mekaniska färdighet nog ganska svåra uppgifter. Det 
skulle nämligen, »förutom det som egentligen fordras af ett ur, visa hela calendarium 
uied sin computus ecclesiasticus (d. v. s. kyrkotideräkning), solens och månens gång 
i sina cirklar, samt den senares skiften af ny, nedan och kvadraturer, vidare visa 
hvilka timmar om dagen, hela veckan, hvarje planet regerar efter astrologernas sy¬ 
stem. En stor del af detta verk hade aldrig varit färdig, en del var illa anlagd», 
heter det i en senare beskrifning af uret. Det måste uppdragas hvarje dag, och de 
ofärdiga delarnas visare måste »dels hvar dag, dels på vissa tider föras omkring af 
klockställaren». Måhända var det dessa bristlälligheter som föranledde brödren Petrus, 
hvilken på hösten år 1507 hemkommit till sitt kloster, att redan följande år åter¬ 
vända till Uppsala. 

I alla händelser synes uret icke ha kunnat göra tjänst längre än till slutet af 
1500-talet, och ingen urmakare eller mekaniker hade sedan tilltrott sig att reparera 
det. Kristofer Polhem, som pä 1680-talet vistades i Uppsala för studier, hörde talas 
om det märkliga uret och åtog sig dess iordningställande. Efter tvä års arbete fick 
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han det färdigt år 1688, då flera viktiga förbättringar därå vidtagits. Oron hade 
äfven utbytts mot pendel och verket inrättats så, att uppdragningen icke behöfde 
ske oftare än hvar sjätte vecka. De ofvan omnämnda ofärdiga delarna fullbordades 
och sattes i förbindelse med hufvudverket, så att deras visare icke vidare behöfde 
någon »tumning». Först nu var det berömda konstverket således fullfärdigt och i san¬ 
ning beundransvärdt. Men glädjen däröfver skulle icke blifva lång; vid den stora 
branden i Uppsala 1702 förstördes detsamma fullständigt. Åtta år efteråt utförde 
Polhem ett nytt slagur för domkyrkan. 

Angående äldre tornur (s. k. »segerverk») finnas för öfrigt uppgifter, bland 
andra, om följande. Storkyrkan i Stockholm fick af Sten Sture d. ä. sitt första ur 
år 1471, och på Järntorget därstädes fanns år 1525 också ett ur. Ar 1548 anskaf¬ 
fades ett tornur till Kalmar. Uti S:t Katarina kyrka i Visby fanns år 1560 ett 
tornur med slagverk. Omkring 1580 lät Tyko Brahe på Uranienborgs observa- 
torium å Ilven insätta ett slagur, visande timmar och minuter. År 1603 gjorde 
William Gilliusson ett ur till det bekanta tornet »Tre Kronor» å Stockholms 
slott. Kristofer Stellwagen och Petter Segermakare (så kallades de handt- 
verkare — hufvudsakligen klensmeder —, som förfärdigade den tidens torn- och 
byggnadsur), båda anställda bland Stockholms slotts »ämbetsfolk», voro i början af 
1600-talet bekanta för sina ur. Den förstnämnde reparerade ett ur i Uppsala år 
1607, och något senare utförde han ur till Västerås och Svartsjö. Tyska kyrkan i 
Stockholm fick år 1632 sitt första tornur; klockspelet till samma kyrka, bestående 
af 28 ringklockor, kom i användning 1666 och tjänstgjorde till 1878, då det för¬ 
stördes vid en eldsvåda. Första urverket i Strängnäs domkyrka uppsattes år 1648 
af »Per Smed» och förbättrades flera gånger. Efter en brand, som delvis ödeläde 
kyrkan, köptes två smärre ur; sedan uppsattes år 1746 ett nytt ur af brukspatron 
Lars Polhammar. I Kumla kyrka på Visingsö finnes ett ännu i gång varande tornur 
från medlet af 1600-talet, skänkt af den bekante Per Brahe. Ett urverk förärades 
till kyrkan i Grenna år 1656 af densamme, som likaledes gaf ett urverk till stadens 
rådhus år 1675. År 1660 erhöll Klara kyrka i Stockholm sitt första tornur. Uti 
Linde kyrka uppsattes år 1744 ett ur och i Nora kyrka likaså ett år 1752. Gross- 
handlanden Samuel Walleji d. ä. skänkte år 1781 ett tornur till Storkyrkan i Gäfle. 

När rumsuren började användas i vårt land kan icke så noga uppgifvas, men 
enstaka sådana kommo säkerligen till oss på 1300-talet. Under följande århundrade 
spredos de bland klostren och förnämare folk, men allmännare blefvo de på Gustaf 
Vasas tid, då de omtalas åtskilliga gånger. Man känner ej några särskildt utbildade 
urmakare från den tiden, och de finnas ej heller nämnda uti offentliga handlingar. Ett 
och annat rumsur gjordes antagligen af handtverkare (»embetsmän»), som hörde till 
klensmedernas skrå. Olai Magni förut omnämnda verk upplyser bland annat: 

»-men nu tillverkas där (hos Nordens folk) nästan öfverallt så fullkomliga, 

’lätta’ och rättvisande ur, såväl med hemlandets som utländsk konst, att man icke 
kan finna något bättre eller sinnrikare.» Om utländska ur heter det i fortsättningen: 
»Sedermera har man uppfunnit att tillverka ur af metall, som genom kugghjul, 

vikter, klockor och visare angifva timmarna.-Visserligen finnes det äfven 

ett annat slags ur, hvari en vriden stålbit (d. v. s. stålfjäder), kringlindad med sen¬ 
sträng, småningom vecklar ut sig och gör tjänst i st. f. hjul och vikter. Men detta 
konstverk, såsom tillverkadt af guld och silfver och besatt med dyrbara pärlor, upp¬ 
går till ett så högt pris, redan på grund af sin sällsynthet, att dess värde torde 
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öfverstiga tusen dukater.-såsom man kan se i händerna pä en och annan 

adelsman, hvars liela stridsrustning knappast kan anses värd femtio dukater.» 
Af detta framgår, att fickur af finare slag dä voro kända och använda i Sverige. 
Sensträngen, som omtalas, anger äfven befintligheten af »snäckan», ty de äldsta fick¬ 
uren med snäcka hade sensträng i stället för kedja frän fjäderhuset till snäckan.. 
Bessa af Olaus Magni nämnda fickur voro 
säkerligen utländska, ehuru det icke uttryck¬ 
ligen säges. 

Den hos värt folk inneboende fallen¬ 
heten för tillverkning af mekaniska inrätt¬ 
ningar kom dock ej vidare till synes under 
de länga tider, dä fejderna inom- och utom¬ 
lands upptogo landets mesta och bästa 
krafter. Först när en förhållandevis lugnare 
tid inträdde ägnade man sig med mera 
ifver ät sädana fredliga göromäl som ur- 
makeriet. Frän 1600-talet kan man säga 
att denna handtverksgren framträdde såsom 
yrke med kunniga idkare. Kedan under 
förra delen däraf tillverkades några fickur 
eller, som de dä kallades, »Byxsäcks-Uhr». 

Enligt Per Printz var Caspar Turbom, 
som dog år 1665, en bland de första som 
förfärdigade sådana ur. Frän den tiden 
finnas ännu i behåll åtskilliga bordsur (van¬ 
ligen fyr- eller sexkautiga, liggande) och 
väggur. Sä har t. ex. Nordiska museet 
ett väggur (fig. 80) af drottning Kristinas 
bofurmakare Melchior Prutscher, och 
frän nyssnämnde Turbom finns bland annat 
ett bordsur i privat ägo. Prutschers ur 
bar spindelgäng ocb oro samt är försedt 
uied endast en visare; infattningen kring 


Fig. 80. Väggur af M. Prutscher. 


taflan är drifvet och försilfradt arbete. gj jfickur af Joh. Wideman. 

Mot slutet af samma århundrade hade 

urmakarne stigit i antal och skicklighet. Såväl finare väggur som bords- och fickur 
tillverkades af rätt många, så att de kunde utgöra ett »ämbete», och de blefvo da 
skilda från klensmederna. Urmakareämbotets protokoll begynner pa följande sätt: 
»Anno 1695, den 12. Junji äbr första Sammankompsten i JEsu Napmn skedd uthi 
dhet Lofl. Uhrmakare-ämbetet, efter General Skråå- och Borgemästare och Råds Re¬ 
solution af den 12. April Anno 1695, at Lofl. Uhrmakare-Ämbetet och Klensmeds- 
Ambethet skola separeras ifrån hvaran.» Till förste ålderman utsågs hofurmakarcn 
Johan Wideman, som bedref yrket 1680—1717, och till den tredje Johan Fred¬ 
man från 1741—1745 samt från 1748—1751. Ett fickur af den förre afbildas i 
fig. 81. Den senare fick titeln bofurmakare 1745 och var således då en af yrkets 
främste. Under en senare period blef han »den namnkunnige urmakaren utan ur, 
verkstad och förlag,» som genom »Fredmans epistlar» af Bellman har fatt ett oför- 

8 
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•gängligt rykte, fast icke af klanderfriaste slag. Ett af honom förfärdigat väggur af- 
hildas i lig. 82 och likaså ett ur af hans fader, Andreas (fig. 83), båda från 

förra hälften af 1700-talet. 

Intresset för urmakeriet var vid denna tid rätt all¬ 
mänt. Så skildrar astronomen Olof Hiorter uti en af 
honom utgifven almanack för år 1740, huru man bör rätt 
ställa sina ur, och professor Anders Celsius (ryktbar bland 
annat genom sin indelning af termometern) har nästan 
samtidigt skrifvit i samma ämne. S. Angvilin lämnar dess¬ 
utom beskrifning på en ny byggnad af »Byxsäcks- secunduhr, 
tryckt 1765. Fyra år senare utkom: »Försök til en 
Historisk Beskrifning, om Wägg och Byxsäcks-Uhr, Deras 
olika skapnad och inrättning. Författat af Pehr Printz, 
Kongl. Håf-Uhrmakare.» Ett af denne senare förfärdigadt, 
synnerligen prydligt väggur afbildas i fig. 84. 

En af de män, som under 1700-talets början gagnade 
urmakeriet och förlänade glans däråt, var Kristofer Pol- 
hem, »svenska mekanikens fader». Född i Visby år 1661, 
måste han redan från tolfte året förtjäna sitt bröd men 
kunde det oaktadt genom stor arbetsamhet förkofra sig 
såväl i snickeri, svarfning och dylikt, hvilket mycket in¬ 
tresserade honom, som i bokliga studier. I ungdomen gjorde 
han flera uppfinningar och utförde bland annat åtskilliga 
ur. Det berättas, att han öfverenskom med en präst i 
Södermanland att göra åt denne ett ur, som skulle slå hela, 


Fig. 82. Väggur af J. Fredman. 


Fig. 83. Bordsur af Andr. Fredman. 


halfva och fjärdedels timmar, visa ny och nedan samt dag och datum mot det att 
han fick undervisning i latin, hvilket han ansåg sig hehöfva kunna för ytterligare ut¬ 
bildning. Sedermera kom han (1686) till Uppsala, hvarest han förbättrade och satte 
i gång ett par ur till »stjärnkikeriet». Det var under denna tid han iståndsatte det 
här ofvan omtalade konsturet i domkyrkan, hvilket arbete han själf anser vara orsaken 
till sin framtida lycka, ty han blef därigenom känd och fick förtroende. Sedermera 
var han åren 1694—1696 på utländska resor, och därunder slog han hela den lärda 
världen i Paris med häpnad genom att åtaga sig att konstruera en modell till ett ur, 
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som skulle utvisa babylonisk, judisk, turkisk, italiensk och allmän europeisk tidräk¬ 
ning samt äfven slä de olika timmarna. Åtskilliga lärda personer hade förut för- 
gäfves sökt lösa detta problem och läto icke öfvertyga sig, förrän Polhem öfver- 
lämnade den färdiga modellen till den ryktbare matematikern Perrault. Uret utfördes 
sedan på det kostbaraste och väckte stort uppseende. Det afsändes frän franska 
hofvet säsom gäfva till sultanen af Turkiet. Ett dylikt 
nr tillverkades efter hemkomsten af Polhem själf sasom 
en gäfva till hans vän och gynnare, presidenten Gabr. 

Stierncrona. Tillsammans med denne anlade Polhem vid 
Stjärnsunds bruk, i trakten af Hedemora, en fabrik för 
arbeten i stäl, järn, koppar och mässing, jämte en verk¬ 
stad för tillverkning af vägg- och tornur. Badadera 
drefvos med vattenkraft och tillvunno sig samtidens stora 
beundran. Urfabriken började sin verksamhet ar 1720 
och är den första i sitt slag i värt land. Enligt den 
beskrifning, som därom förekommer i ett minnestal öfver 
Polhem (1806), bestod urfabriken »af en vattenmaskin 
att göra ur med ganska ringa hjelp af menniskohand, 
ntom delarnas sammansättning. Alla hjulen till uret med 
armar och tänder, axlar och dref, blefvo afskurne, svarf- 
vade och afvalsade till högsta fullkomlighet genom vissa 
niaskiner, hvari ämnen till dessa stycken blefvo insatte. 

Maskinen förde dessa ämnen omkring under en fil, drif- 
ven af samma vatten, gjorde vissa inskärningar, lyfte 
sig själf opp dä ämnet behöfde vända sig att emottaga 
on ny skärning af filen, och dermed fa en ny tand, och 
sä vidare, till dess hjulet var alldeles färdigt. Likaledes 
stommar, pelare och andra släta stycken till uren blefvo 
genom maskinen noggrant filade och j)olerade; allt sam¬ 
mans utan vidare handarbete, än att sätta alla stycken 
i maskinen och taga dem färdiga ut igen.» Maski¬ 
nerna gingo emellertid förlorade vid Stjärnsunds brand 
under Polhems vistelse i Stockholm ar 1737. Efter 
branden tillverkades dock ur änyo därstädes i enlig¬ 
het med den tidens stil. Fig. 85 visar ett under de 
senaste ären där utfördt ur, hvars plat öfver taflan bär 
devisen: »Sic Volvitur Aetas», och försedd med djui- 
kretsens tecken i en ring. Annu äro åtskilliga »Polhems- 
ur» i gäng, såväl vägg- som tornur; de finnas mesta- 

<lels i mellersta Sverige, där de alltid varit mest efter- pig. 34 . Väggur af P. Printz. 


frågade. 

Efter föredömet af anläggningen vid Stjärnsund började man tillverka väggur 
jämväl pä andra orter. Sä fanns i By socken i Dalarne under förra hälften af 
1700-talet bland andra en yrkesman Wolfert, som var särskildt bekant för sina ur. 
Ett sådant, spelande en psalmvers morgon och afton, skulle, enligt förordnande 1 hans 
testamente, medfölja en äfven bortskänkt lägenhet för »skolprästen». Under senare 
delen af århundradet lefde i samma socken Anders Björklind, hvars mest beryk- 
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tade ur slog hvarje kvart samt spelade omkring två dussin psalmer på väl instämda 
metallklockor. 

Men det var egentligen befolkningen i trakten af Mora, som tog hand om 
väggurstillverkningen och uppdref den ansenligt, skaffande sig därigenom ett rykte 
landet rundt för sina ur, hvilka reglerade tiden i tusentals hem. Några bestämda 
data öfver denna tillverknings början finnas ej att tillgå, men traditionen förmäler, 
att idéen därtill kom från Stjärnsund. Först vann den insteg i byn Östnor (omkring 
1740—1750) och därifrån spred den 
sig till de angränsande byarna Öna, 

Kråkberg, Selja och Långlet. I andra 
byar af Mora socken har denna 
tillverkning endast i enstaka fall 
förekommit. I Östnor, med bortåt 
ett halfthundratal hushåll, fanns på 
sin tid minst en urtillverkare i hvar- 
annan familj. Fig. 8G visar ett 
äldre sådant ur med väckarverk. 

Tillverkningen af dessa dalur 
bedrefs alltid handtverksmässigt och 
som hemslöjd. Verktygen, som voro 
hemmagjorda och mycket primitiva, 
bestodo af en liten svarf, några 
handsvarfstål, städ, skrufstycke, bor¬ 
rar, drifsågar och välsfilar m. m. 

Alla mässingsdelar, däribland hjul 
med enkelt maskindelade kuggar, 
utfördes af ett par eller tre gälb- 
gjutarefamiljer, som uteslutande sys¬ 
selsatte sig därmed. Detsamma var 
förhållandet med urtaflorna. Dessa 
— som dock i början, innan urtill¬ 
verkningen bedrefs i någon större 
omfattning, utfördes af handsmidd 
järnplåt med blygarnityr — tillver¬ 
kades hos själflärda tafvelmålare och 
försågos alltid, utom då någon en¬ 
staka tafla beställdes särskildt, med 
inskriptionen »A. A. S. Mora». Den 

uppfattningen, att fabrikanten hette Anders Andersson, blef därigenom allmän. I 
början var detta nog äfven fallet, enär flera af de första tillverkarne hade detta 
namn. Tafvelmalarne, sannolikt i allmänhet icke skrifkunniga vid den tid tillverk¬ 
ningen begynte, hade vant sig att med penseln rita dessa bokstäfver, hvilka så små¬ 
ningom fingo endast betydelsen af ett nödvändigt ornament på taflan. Urverken voro 
af järn, stål och mässing och alla försedda med släphaksgång; ett förhållandevis 
fåtal äldre verk ha dock gjorts af trä, med gånghake af järn. 

Ett urverk med timslag pa tvenne metallklangar, tafla och visare samt pendel 
och blocktrissor för lodsnören såldes till särskilda uppköpare för ett pris af unge- 


Fig. 85. 

Väggur från 
Stjärnsund, 
k. Polhems-ur. 


Fig. 86. Äldre dalur med 
väckarverk. 
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fär 6 kr. En någorlunda flitig arbetare förfärdigade tre sådana ur i veckan. 
Så småningom gjorde sig dessa uppköpare, som mest hade till syfte att så lätt och 
hastigt som möjligt skaffa sig en förmögenhet, till målsmän för denna slöjd genom 
ett slags förläggarskap, som bestod däruti, att de mot höga pris tillhandahöllo handt- 
verkarne all för tillverkningen behöflig materiel och äfven andra förnödenheter emot 
att de aflämnade uren till lägsta möjliga pris. Åtskilliga tillverkare, enkannerligen 
de bättre, anlitade dock icke dessa uppköpare utan hade andra utvägar för urens 
försäljning. 

Från uppköparne kommo uren vanligen till gårdfarihandlarne. Ännu minnes 
mången, huru »dalmasarne», klädda i vackert garfvade fotsida, med fint skinn garne¬ 
rade fårskinnspälsar, drogo 
landet rundt, afyttrande sina 
urverk. De uppträdde oftast 
på marknader, hvarest de, 
för att i vimlet ge sig till 
känna, svängde urverken, de 
höllo i händerna, så att klan- 
garna ljödo starkt. I södra 
Sverige syntes dessa urhand¬ 
lare ännu under förra delen 
af 1860-talet. Priset på ur¬ 
verken var där ungefär 8 
•—10 kr.; med de enkla 
fodral, bysnickarne vanligen 
gjorde därtill, blef urets *- 
pris i fullständigt skick om¬ 
kring 25 kr. 

Tillverkningen stod i 
högsta flor åren 1840— 

1860. Den saktade sedan af ganska hastigt, hvilket troligen för¬ 
anleddes af försäljningens minskning efter de amerikanska och de 
tyska väggurens införande. Dessa ur, hufvudsakligen skåpur och 
droppsur, blefvo strax omtyckta och föredrogos, enär de fordrade 
mindre plats, voro vackert polerade eller målade och genast fär¬ 
diga till användning. För att i stället bereda befolkningen till¬ 
fälle till utkomst och draga nytta af dess mekaniska skicklighet 
anlades i Mora år 1865 en symaskinfabrik, vid hvilken alla de 
bästa urtillverkarne upptogos som arbetare, och efter denna tid 
■har ingen enda af de yngre ägnat sig åt urtillverkningen. 

En af de få nuvarande tillverkarne af Mora-uren är den 80-årige Krång 
Matts Larsson i Kråkberg. Han farfars far, Anders Andersson i Östnor, född 1727, 
var en af de första som bedref denna näring, och sedan har den utan afbrott fort¬ 
satts under mer än 150 år i släkten. Icke utan vemod nödgas man nu konstatera 
upphörandet af denna i vårt land så sällsynta hemslöjd, som fostrat och lifnärt hela 
samhällen under flera generationer. 

Äfven i Jämtland, särskildt i Bergs socken, tillverkades väggur såsom hemslöjd, 
hvilken tillverkning antagligen uppstod efter det i Dalarne gifna föredömet. Den 



Fig. 87, 88. Sven-Hans-klocka (1788). 
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mest omtalade urmakaren var Sven Hansson i Mo, född i början af 1700 -talet, 
livars ur, oftast försedda med väckarverk, en läng tid voro, jämte Mora-uren, de enda 
i den provinsen. Än i dag finnas sådana i gäng och kända under namn af »Sven- 
Hans-klockor». De äro af enkel beskaffenhet men angifva fyndighet i anordningen, 
hvarom det här afbildade uret (fig. 87, 88) med årtalet 1788 vittnar. Den af bleck- 
])lät gjorda taflan har kvartindelning mellan timsiffrorna och endast en visare, uti 
hvars midt uppdragstappen springer fram. Valsen för lodet är beräknad att göra 
två hvarf på dygnet, för att visaren skall kunna medfölja densamma. Siffror och 
ornament äro af bly eller tenn och likaså plåten med inskriptionen: »Tiden går bort 
och kommer aldrig mer igen.» Åtskilliga andra tillverkare uppstodo sedermera. Utom 
väggur gjorde de fickur med därtill hörande silfverboetter samt oftast snusdosor, äfven 
af silfvcr. En af dessa var Nils Modén, som gjorde bland annat ur i visarform (fig- 



Fig. 89. Ur i visarform. 


Fig. 90. Skyltur ä G. W. Linderoths urfabrik. 


89). Verket, med cylindergång och ungefär så stort som ett större fickur, hade i 
sin midt ett rör, hvarigenom ett stift eller en spik kunde instickas för visarens upp- 
hängning. När verket gick, vred det sig kring sitt eget centrumhjul, med hvilket en 
tyngd, som alltid höll sig nedåt, var förenad. Den på verket fästa visaren vred sig 
därmed också och utvisade den tid, som uret skulle angifva, sedan den blifvit upP' 
hängd på röret. 

Bland de många synnerligen dugliga yrkesmännen i Stockholm, hvilka bedrefvo 
urmakerikonstcn frän medlet af 1700-talet, må anföras följande, tagna ungefär i den 
ordning de verkade: E. Sundberg, Eric Öhman, Pehr Printz, Petter Ernst, Petter 
Malm, Nils Berg, A. Bourdillon, Jac. Kock, C. B. Eggerz, I. Hovenschiöld, C. E. 
Orbin och Hans Wessman. Frän förra delen af 1800-talet hafva vi: P. H. Beur- 
ling, Jon. Cederlund, Gustaf Undén, Bäckvall, J. F. Cedergrén, Michaal, Victor Söder¬ 
berg, P. A. Laurén och H. Wahlqvist m. fl. 
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En del af deras fickur voro vackert och omsorgsfullt gjorda (några kunna 
anses för små konstverk), med oftast fina, ibland emaljförsedda boetter. De ligga 
nu i allmänhet uti museer och hos samlare eller vänner af den konstgren de tillhöra, 
enär de ej nöjaktigt visa tiden, gjorda som de äro med spindelgångar och alltså mindre 
användbara, då det är fråga om tid på sekunden eller delar af minuten. Väggur 
och pendyler från nämnda urmakare användas däremot fortfarande, ty de hafva pendlar^ 
pålitligare gångar och starkare material. 

Dessa ur hafva understundom rikt snidade, 
målade, förgyllda eller lackerade fodral och 
verk med slag för kvart och timmar. Ännu 
konstfullare verk förekommo äfven, vitt¬ 
nande om den flit, skicklighet och yrkes- 
kärlek som förefanns, då handtverkerierna 
omhuldades af hög och låg och voro regle¬ 
rade af lagar, hvilka gagnade och upp¬ 
muntrade de verkliga yrkesmännen. 

Tvenne äldre firmor i Stockholm, G. 

W. Linderoth från år 1844 och F. W. 

Tornberg från år 1859, existera ännu. Den 
förra har, bland annat, tillverkat utmärkta 
pendyler och väggur samt byggnads- och 
stationsur m. fl. Fig. 90 visar skylturet 
å förstnämnda firmas urfabrik. Den stora 
taflan, infattad i kopparram, har 3 m. dia¬ 
meter, är försedd med kalendarium, som 
visar år, månad, veckodag och datum och 
i öfrigt framställer den norra stjärnhimmeln 
med förgyllda stjärnor på blå botten. En 
något yngre, väl bekant Stockholmsfirma är 
Fab. Höglund, grundlagd år 1873, af hvars 
tillverkningar en pendyl, rikt ornerad med 
vackert ciselerade beslag i förgylld brons, 
och till alla delar svenskt arbete, af bi Idas 
i fig. 91. En gammal ansedd firma i 
Göteborg är C. L. Malmsjö, som redan år 
1856 fick af staten beställningar på stationsur 
för då under anläggning varande järnvägar. 

I öfriga delar af Sverige saknades icke 
heller mer eller mindre skickliga urmakare 

. « j , .. nyr . ?i • Rokolcopendvl frän F. ITöglund. 

Af dessa kunna namnas: Mathias Ahman i 

Mariestad (1645), A. Forsman i Jönköping (1705), N. M. Elmqvist i Hjälmaryd (1707), B. 

O. Kjärström i Trelleborg (1715), hvars barnbarns barnbarn ännu fortsätta urmakeriyrket, 
Abraham Löfgren i Växjö (1750), Olof Rising (1747—1783), Nils Rising (1748—1784), 
Lars Simson (1763—1794) och Gustaf Simson (1800) i Göteborg, Olof Keding i Lands¬ 
krona (1770), Eric Nohrman (1771), Eric Wellenius (1774) pch E. Wallerius i Norrköping 
(1794), Nils Ekegren i Karlshamn (1790), Mag. Sellberg i Fägerstad (1791), Andreas 
Ehrenberg i Engelholm (slutet af 1700-talet), Jan Lille i Marstrand (1802), Nils Berg 





TIDMÄTARE I SVERIGE, 


Fig. 92. Äldre svenska fickur. 
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i Linköping (1803), Joh. Widerberg i Kisa 
(1820) och Joh. Nyberg i Riseberga (1830) 
m. fl. Artalen inom parentes angifva unge¬ 
fär den tid de bedrefvo sitt yrke. 

A vidfogade bild (fig. 92) synas en 
del äldre fickur från fabrikör Patersons ur¬ 
samling; det utsökt vackra urverket af Sellberg, 
med genombrutna »bottnar» och Gustaf Ilirs 
namnchiffer pä orobryggan (fig. 93), tillhör 



l’i^. 93. Fickur med Gustaf IIl:s namnchiffer 
af M. Sellberg. 



Fig. 94. Kesur af J. Nyberg. 



Linderoths ursamling. Nybergs resur med rikt 
graverad silfverboett (fig. 94), omkring 80 
mm. i diam., är försedt med fyra verk, näm¬ 
ligen för gängen,-^ timslaget, kvartslaget och 
• väckarverket. Pä ^^orobryggan finnes Karl XIV 
Johans namnchiff(^ graveradt. 

Det första försöket att i Sverige fabriks- 
mässigt tillverka fickur gjordes af H. Hammar¬ 
lund genom anläggande (1887) af Ilalda fick¬ 
urfabrik. Där tillverkas ett 20-tal olika fickur 
i guld och silfver (fig. 95), telur (telefonur), 
skrifmaskiner och taxameterapparater m. m. 

Tillverkningen hade vid är 1904 ärs början 
uppnått ett antal af 20,000, med ett värde af 
ungefär 1 V 2 million kr. Ilaldauren äro högt 
skattade för sin gedigenhet och goda gäng samt 
spridda i mänga länder — ända till Indien 
och Afrika —, hvarest missionärerna funnit 
dem bättre än andra ur motstå därvarande yj,, 95 patumur. 

klimatiska förhållanden. Rland urmakare, som 

särskildt i utlandet gjort svenska namnet heder, må nämnas den frän Dalarne bördige 
A. Hessen. Det af honom omkring är 1790 i Paris utförda och nu pä Drottning¬ 
holms slott förvarade uret i marmorfodral, med medaljonger öfver Gustaf I, II och III 
samt bronsfigurer, är praktfullt och anses vara ett af de dyrbaraste bordsuren i värt 
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Fig. 96, 97. Ur, skäukt af drottning Kristina till 
M. G. De la Gardie. Statens hist. museum. 


Fig. 98. Ur jämte nyckel och kedja, 
som tillhört Karl XII. Stat. hist. museum. 


land. Till en senare tid hör den allmänt kände Victor Kullberg, född i Visby år 
1824. Efter att hafva lärt och arbetat hos sådana skickliga urmakare som Söder¬ 
berg (den förste skeppskronometern i Sverige utfördes af honom år 1842) och Michaal 
i Stockholm kom han till Köpenhamn och slutligen till London. I denna stad stan¬ 
nade han för alltid och fick världsrykte såsom vår tids bäste kronometermakare. 
Han dog också där år 1890, aktad och ärad af alla. 

En annan ansedd urmakare af svensk härkomst, ehuru född i Danmark, är 
Henrik Robert Ekegren, sonson till den förut omtalade Nils Ekegren i Karlshamn. 
Henrik Robert E. föddes år 1823 och reste vid 22 års ålder till Schweiz, London 
och Paris. Sedan slog han sig ned i Geneve, där han skaffade sig namn som en 
framstående fickursfabrikant. 
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Såsom afslutniiig ä denna korta framställning af urtillverkningen i Sverige må 
här meddelas bilderna af några praktur, hvilka visserligen icke utgöra alster af 
denna tillverkning men dock för oss äro af stort intresse, emedan de tillhört svenska 
stormän och visa, hur högt konsten att dekorativt behandla fickurens yttre omhölje 
i utlandet stod pä deras tid. Fig. 96, 97 framställer ett fickur, som af drottning 
Kristina skänktes till M. Gabr. De la Gardie, och hvars guldboett är å alla sidor 
prydd med sällsynt fina emalj målningar, antagligen utförda af den franske emaljören 
Tontin. A innersidan synes drottningen såsom jaktens gudinna, och bredvid henne 
De la Gardies bild; ä yttersidorna framställes hon som krigets och hafvets gudinna. 
Boetten har varit rundt om besatt med ädelstenar. 

Fig. 98 visar boetten af ett nästan halfsfäriskt ur, skänkt af konung Vil¬ 
helm III till Karl XII. Uret har en särdeles praktfull tafia af guld, hvilken emel¬ 
lertid endast bär den engelske tillverkarens namn: Bellete, London, men har, märkligt 
nog, hvarken siffror eller visare. A den emaljerade boetten ses svenska riksvapnet 
och alla de in- och utländska provinsers vapen, som pä den tiden tillhörde det 
svenska väldet. 



Fig. 99. Astronomiskt ur, förfärdigadt i Niirnberg år 1654 och skänkt af staden till Karl Gustaf 

Wrangel. (Skoklosters samlingar.) 
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TIDMATARE I SVERIGE. 



100. Dorakyrkoiiret i Lund. 1623. 


Denna bild bör till afdelningen »Tidmätare i Sverige». Efter konsturet frän 
slutet af 1300-talet, hvars tafla af bildas pä sidan 54, anbringades detta ur i dom¬ 
kyrkan. Taflan härtill hade ansenliga dimensioner, fast den var endast ungefär 
hälften sä stor som förra urets; sifferringens genomskärning var nämligen 1^/2 in. 
Öfver taflan funnos en människogestalt och ett benrangel, hvardera knappast 1 m. 
höga, hvilka slogo timmar och kvart pä klangar, samt evangelisterna, som kommo i 
rörelse vid timslagen. 





































Tillägg. 



Föregående afliandling upptager icke någon bild af rumsur från 1500-- 
talet. Därföre delgifva vi här (fig. 101) utseendet af ett för den tiden 
typiskt ur af finare slag, hvilket egts af danska drottningen Dorothea. På 

det fyrkantiga af förgyldt 
silfver gjorda fodralet äro 
de danska och sachsiska 
vapnen ingraverade; dess¬ 
utom synes en astronom för¬ 
djupad i beräkningar öfver 
solen, månen och stjärnorna, 
som lysa på himmelen. Det 
är tillverkadt år 1556 af 
Steffen Brenner och förva¬ 
ras i Rosenborgs slott i Kö¬ 
penhamn. 

På samma ställe fin¬ 
nes det förut (sid. 20) om¬ 
talade uret af Isaak Hab- 
recht. Uret (fig. 102) er¬ 
om konsturet i Strassburg, men är 
enklare och mindre. På spetsen sitter, liksom på 
förebilden, en vid tolfslaget galande tupp. För öfrigt 
återfinnas en del af de rörliga figurerna och ett 

Fig. 102. Konsturet i 

planetarium m. m. Eosenborgs slott. 


Fig. 101. Drottning Doro- 
tlieas ur. 1556. 


inrar något 


Urtillverkningen i Japan. 

Japan, det uppgående solens land, saknar icke heller en urindustri. 
Det första europeiska uret medfördes till Japan af Frangois Xavier år 1550 
(sju år efter landets upptäckt), såsom en högtuppskattad gåfva från Portugal 
till mikadon. Sedermera kommo missionärerna och affärsmännen med andra 


















URENS HISTORIA. 



ur, livilka blefvo förebilder för de japanska uren, som började tillverkas 
i slutet af 1500-talet af buddliaistiska munkar. 


Den yttre likheten mellan 
det i fig. 103 aftecknade uret 
och drottning Dorotheas ur är 
påfallande, oaktadt det först¬ 
nämnda uret har fått en viss 
japansk prägel. Samma balans¬ 
inrättning som redan år 1348 
fanns på uret i Dover Castle 
(lig. 19) finner man här. Denna 
är också synnerligen förmånlig 
för den japanska (och kinesiska) 
indelningen af dygnet, 
och natten 
hvardera 6 timmar undér såväl 
sommar som vinter. De små vik¬ 
terna på balansen flyttades inåt 
centrum under vinterdagen, livar- 


Dagen 


delades nämligen i 


Fig. 103. Jajianskt viktur från IGOO-talet. 


igenom balansen fick hastigare 
gång och kunde sålunda med¬ 
hinna de korta 6 timmarne. För 
sommardagen flyttades vikterna 
utåt ändarne, då förhållandet 
blef motsatt. Urets ende visare, 
hvilken sitter på en liten af ver¬ 
ket drifven skifva, gjorde ett 
hvarf på dygnet öfver den tolf- 
delade taflan. Uti ett af de små 
hålen utanför visaren sättes ett 
metallstift, när man vill, att det 
till uret hörande väckarverket 
skall tjänstgöra på klangen of- 
vanför fodralet. 

Ett mera kompliceradt ja¬ 
panskt ur visas i fig. 104. Nedan¬ 
för sjiilfva urtaflan, livars timmar 
äro delade i fyra fält, finnas 
tvänne små öppningar, hvaraf den vänstra anger dagen och den högra datum. 
I öfra delen är med landets skrift månens ställning omtalad. 


Fig. 104. Japanskt ur med dag, datum ocli 
månens kvarter. 
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Den ojämna indelningen af dygnets timmar skedde j)å tre sätt. Som vi 
redan erfarit kunde den åstadkommas genom förflyttning af vikterna på ba¬ 
lansen. Ett annat sätt bestod i att hela urverket upphängdes i ett snöre, 
tjänstgörande som en vikt, hvilken sänkte sig efterhand som dagen skred fram. 
Den på urverket fastade visaren pekade på något af de flyttbara tecknen för 
timmarne, som voro anbragta i en lodrät rad på det höga fodralet. Det 
tredje sättet att erhålla den erforderliga ojämnheten kom i användning på de 
runda urtaflorna. Tirnmarnes olika tecken voro där flyttbara på sådant sätt, 
att de allt efter behof sammanskötos eller ahägsnades från hvarandra. Me¬ 
dan visaren gick sin jämna gång blef timman kortare, då den passerade de 
nära hvarandra liggande timmarne, och längre, iiär de mera aflägsna tim¬ 
marne markerades. 

Timmarne hafva namn ef¬ 
ter följande djur: råttan, oxen, 
tigern, kaninen, draken, ormen, 
hästen, geten, apan, tuppen, hun¬ 
den och vildsvinet (fig. 105). I 
vanliga fall uppritas icke dessa 
djur på urtaflaii, utan de ersättas 
med tecken. 

Sedan några tiotal af år 
hafva utskickade jaj)aner stude¬ 
rat Europas och Amerikas olika 
industrier, hvilka de efter hem¬ 
komsten försökt införa i eget 
land. Japanernas styrka ligger 
icke i originella konstruktioner 
af mekaniska inrättningar, utan 
snarare i en stor förmåga att imitera dem. Med urfabrikationen är för¬ 
hållandet detsamma: deras urverk och maskiner hafva icke hos dem under¬ 
gått några egentliga förbättringar, utan likna förebilderna, de haft att tillgå. 
Utstyrseln af uren är däremot i japansk stil. 

År 1893 grundlädes i Tokio en fabrik för fickur och följande år en 
dylik i Osaka, men de synas ej haft framgång med sina tillverkningar. Där¬ 
emot har fabrikationen af pendyler tagit stort uppsving. Denna har sitt 
säte i Nagoya, hvarest åtskilliga fabriker äro i gång. De förse icke blott 
till hufvudsaklig del sitt eget land med ur, utan exportera sådana äfven 
till Kina, Korea, Mandschuriet och Indien m. fl. länder. 

Jämte de mekaniska uren begagnade japanerna vattenur samt sol¬ 
visare af större eller mindre slag. Den i fig. 106 afbildade solvisaren har en 
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lOG. Japansk solvisare i fickformat. 

Deras nuvarande ur äro konstruerade som våra 


om en urboett påminnande form 
och kan bäras i fickan. I den 
ena halfdelens midt är en liten 
pelare (style), som vid användan¬ 
det kastar sin skugga på ett 
siffertecken, sedan solvisai*en in¬ 
riktats med tillhjälp af kompas¬ 
sen i den andra halfdelen. 

I Japan kallas uret för To- 
kei; urmakaren To-kei-ski och 
hans affär To-kei-yo. Sedan år 
1872 användes den europeiska 
indelningen af dygnet, och japa¬ 
nernas tid är 9 timmar före Green- 



Fig. 107. Kinesiskt ur i tempelform. 


Till slut, för fullständighe¬ 
tens skull, några rader om uren 
i Kina. Sedan årtusenden be¬ 
gagnas i det landet solur, vat¬ 
tenur (ett sådant visas på sid. 
14) samt äfven eldur, om man 
så får kalla de tidmätare, man 
åstadkom med brinnande stän¬ 
ger eller ljus. År 1G54 kom 
det törsta verkliga uret med 
slagverk till Kina, hvars kej¬ 
sare gaf befallning, att det un¬ 
derbara föremålet skulle stän¬ 
digt finnas i hans närhet. Man 
inrättade sedermera verkstäder 
i det kungliga palatset för fa¬ 
brikation af ur, men denna 
nådde aldrig någon utveckling 
och resultatet blef dåligt. Fo¬ 
dralet till uret (fig. 107) är 


blått med guldinläggningar och taflan är niodelad. Verket tyder på euro¬ 
peiska förebilder. 

































































































ASTKONOMISK.V URET I LYONS KATEDRAL 


73 



Fig. 108. Astronomiska uret i Lyons katedral. 1598. 


Detta på sidan 20 omnämnda ur, livars höjd är ett tiotal meter, har tre 
taflor samt automater och slagverk m. m. En af taflorna är oval och dess 
visare förlänger eller förkortar spetsen efter behof. En annan tafla, med evig- 
hetskalender, anger jordens dagliga och årliga rörelser samt manens gang m. m. 
Af automaterna må nämnas sju figurer, representerande veckans sju dagar, 
änglar med timglas samt vår Herre sjålf. 




















































































































VENSKA ordet ur (i betydelsen tidmätare) härleder sig från tyska uhr, 
hvilket återigen kommer från grekiska hora, som betyder timme. 

Fickur heter på engelska watch; danska lommeuhr; tyska taschen- 
uhr; holländska zak-horologie; franska montre; italienska oriuolo; spanska 
reloj de faltriquera; portugisiska relogio d’algibeira; ryska karmannui tjasui; 
nygrekiska horologion och på finska uuri. 

Ett annat uttryck för ur är klocka. Detta ord återfinnes i många skilda 
språk, och återgifves härnedan, för det intressanta ordets skull, några skilda 
tiders och folkslags sätt att uttrycka det. 

På isländska heter det klukka; fornsvenska klokka; danska klokke; 
holländska klok; lågtyska klocke; anglosachsiska clucge; fornhögtyska glogga, 
glogca; nyhögtyska glocke, klocke; medeltidshögtyska glogge, glocke; sachsi¬ 
ska dugga, clucga; amerikanska (bretonska) dock, clech; irländska dog; 
walesiska cloc; engelska dock; belgiska kloke; franska cloche; medeltidslatin 
clocca, cloca; ryska kolokol; finska kello; proven9alska cloca, clocha; forn- 
holländska clocke; kymriska cloch; iriska dog och slutligen på kinesiska glog. 

Vissa af dessa ord beteckna ringklocka, »klang», andra däremot ur, 
somliga bådadera. 



FICKUREN 


KOET BESKEIFNING ÖFVEE 
DESAMMA JÄMTE VÄGLED¬ 
NING FÖE DEEAS INKÖP, 
VÄED OCH UNDEEIIÄLL 


H. H/VIVIIVI/VRLUND 


ANDEA UPPLAGAN 





Förord till första upplagan. 

Fickuret har så småningom blifvit en nödvändighetsartikel för menige 
man, ifrån att det förr, hufvudsakligen till följd af dess dyrhet, mera räkna¬ 
des som en lyxartikel för de rike och förnäme. Behofvet af en tidmätare, 
som ständigt är till hands, har antagligen alltid funnits, men ej kunnat till¬ 
fredsställas på grund af urens höga pris under de första århundraden efter 
deras uppfinning. Det är först under det senaste halfva seklet, som uren vun¬ 
nit allmännare utbredning, hvilket möjliggjorts genom införandet af maskin¬ 
mässig tillverkning med åtföljande lägre pris och bättre kvalité i förhållande 
därtill. På grund af den stora konkurrens, som under tidernas lopp uppstått 
mellan fabrikanterna, ha dock tyvärr godheten och hållbarheten ofta fått 
sitta emellan i och för nedbringandet af priset. 

Då det alltid har sin stora nytta med sig, att de, som använda uren, 
hafva någon kännedom om dem och veta, hur de skola behandlas och vara 
beskaffade, hvilka anspråk som få ställas på dem m. m., har undertecknad 
trott sig kunna gagna den urköpande och urägandé allmänheten genom att 
lämna några uj^plysningar, råd och anvisningar beträffande de för borgerligt 
bruk afsedda fickuren. 

De korta historiska data samt öfriga uppgifter, som dessutom inneslutas 
i detta ans 23 råkslösa häfte, skola möjligen därjämte väcka tillbörligt intresse 
för fickuren, som, hvad de mest fulländade beträffar, få anses som en af nu¬ 
tidens största mekaniska triumfer, om hänsyn tages till det däri nedlagda 
konstfulla, otroligt minutiösa arbetet, de resultat i gångens jämnhet de stun¬ 
dom lämna och de underbara mekanismer, som de oftast innehålla. 

I denna afhandling är nästan uteslutande hänsyn taget till sådana ur, 
som skola vara till verklig nytta i det allmänna lifvet och användbara för 
längre tid, d. v. s. ur, som tillverkas af goda, kunniga fabrikanter efter nyaste 
erfarenheter på detta område. 

Författaren, 

Halda pr Svängsta, 1892. 



Förord till andra upplagan. 


Detta under år 1892 författade lilla arbete blef mottaget med välvilja, 
och första upplagan är sedan flera år slutsåld. Arbetet öfversattes äfven på 
andra språk, och i Tyskland trycktes år 1900 ett liknande men illustreradt 
arbete (kalladt »Unsere Zeitmesser»), som utgått i hundratusentals exemplar. 
Texten i den upplagan är, hvad fickuren beträffar, till större delen densamma 
som i min 8 år tidigare författade bok, men detta glömmer den tyske utgif- 
varen omtala. I de öfvers. af den tyska uppl. som sedan gjorts, däraf en 
svensk, framhålles icke heller detta faktum. I alla fall gläder det underteck¬ 
nad, att hans arbete burit frukt och varit till gagn i skillda länder. 

Halda pr Svängsta i oktober 1904. 

H. Hammarlund. 


Innehåll. 


Historik _ sid. 79. 

Nutida urs konstmässighet _ » 82. 

Urets byggnad och beståndsdelar _ » 83. 

Urets beskaffenhet _ » 85. 

Urets utseende _ » 86. 

Urets pris _ » 87. 

Urets behandling och underhåll_ » 88. 

livad som är att iakttaga vid urets inköp_ » 90. 

Anspråken på fickur_ » 90. 

Urets vård _ » 91. 

Underhaltiga fickur _ » 92. 

Märkligare data inom tidmätningskonsten _ » 93. 

















Historik. 


»Tliere is notliing in the wlioJe of sci- 
eiitific art, nothing in the results of me- 
chanics applied to the nsefnl purposes for 
mankind, that is a more splendid success 
than the Science of watchmaking.» 

Lord Kelvin (Sir William Thomson). 


Fickuren uppfunnos omkring år 1500 af en nlirnbergare, Peter Henlein, 
född 1480, död 1542. De få underrättelser, vi äga om lians arbeten, finnas 
i några samtida latinska skrifter. På den tiden funnos endast torn- och 
väggur (för att nu ej tala om sol-, vatten- eller sanduren), livarföre urmake- 
riet då mera liknade ett smedarbete. 

Verket till det äldsta kända 
fickuret (afbildadt sid. 22), på goda 
grunder tillskrifvet Henlein eller 
hans arbetare, vittnar också om, 
att en smed varit tillverkaren. 

Boetten därtill (fig. 109), hvars 
diameter är 65 och tjocklek 25 
mm., liknar en ask med lock åt 
båda sidorna. Gjord af brons och 
graverad utvändigt, har den emel¬ 
lan gångjärnen en liten ring (er¬ 
sättande våra dagars bygel) för an¬ 
bringandet af kedja eller snöre. 

Under de gångna århundra¬ 
den nedlades oftast ofantligt stort 
arbete på boetternas utstyrsel; 
drifna, ciselerade, emaljerade och med juveler eller pärlor besatta boetter 
hafva omväxlat med hvarandra. Dessa ur betalas för närvarande stundom 
med otroliga priser. Vid en för några ar sedan hallen auktion i Paris inropa¬ 
des ett antikt guldur för 35,000 francs. V erken försummades ej heller. Så 
inrättades utom fullständiga kalendrar, i hvilka skottdagens själfständiga 
flyttning ej glömdes, spelur, automater af mangahanda slag och andra märk- 



Tig. 109. Boett af In-ons till det 
äldsta kända fickuret. 
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värdiga mekanismer. Nu för tiden uppmuntras tillverkningen af sådana konst¬ 
verk ej något vidare. »Nyttigt och billigt» är äfven liär tidens lösen. 

De första fickuren voro runda liksom de nuvarande, men omkring år 
1.Ö50 drogs formen ut på längden och så uppstodo de så kallade niirnherger- 
äggen. 

Några äldre fickur äro här afbildade. Det klotformiga uret (fig. 110) erhöll 
Luthers vän Melanchthon som gåfva i Augsburg år 1530. Befintligheten af 



rig. 110. Filip Melanclithons ur. 1630. 


snäcka i detta ur styrker antagandet, att denna urdel uppfanns omkring år 1525. 
För öfrigt har uret väckarverk samt tafla med 24 timmar i två afdelningar. 
Ett annat något större ur (fig. 111, 112) har liksom det förra järn till verkets 
alla delar och saknar skrufvar, hvilka ersättas med stift och nitar. Den inre 
anordningen påminner något om de vanliga spindeluren, fast oron är tvåarmad 
som i de äldre vägguren och försedd med dåtidens spiral ~ en bladfjäder, 
hvilken under orons svängningar slår emot två stift. På fodralets lucka är talet 
1504, men det kan icke betyda tillverkningsåret, som måste vara något senare. 
Det äggformiga uret (fig. 113, 114), gjordt omkring år 1625, är ytterst fint och 
smakfullt arbetadt på såväl boett som tafla, hvilka båda äro af silfver. En 
ansenlig ålder har äfven det liggande uret (fig. 115), hvars tafla är försedd 
med turkiska sifiror. Urnyckeln därtill visar, att dragfjädern vefvades upp 
liksom loden i vägguren. Af det omkring 100 år gamla uret, på sin tid till¬ 
hörigt Napoleon I (fig. 116) synes, huru man då eftersträfvade att låta uren 
föreställa allt annat än ur. Harpor, guitarrer, tulpaner, urnor o. dyl. imite¬ 
rades, hvilket naturligtvis var mindre fördelaktigt för urverken. Att ett fickur 
äfven kunde vara en »uppslagen bok» synes af fig. 117. Den vackert deko¬ 
rerade silfvertaflan har kvartindelning och endast timvisare, hvilket tyder på 
urets härstamning från 1600-talet. 

Uren gingo ganska oregelmässigt, ända tills ankar- och kronometer- 
gångarne uppfunnos. Dessa framkallades eller fullkomnades troligen på grund 
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af engelska regeringens utfästade stora belöning 20,000 j^und sterling 
(omkring 360,000 kronor) åt den, som kunde åstadkomma en inrättning, livar- 
igenom det blefve möjligt att 
när som helst bestämma longi- 
tuden af en plats på oceanen 
med ej större afvikelse från den 
verkliga än Vj grad. En engels¬ 
man vid namn Harrison löste 
spörsmålet med tillhjälp af ett 
skeppsur, som gick bättre än 
de förut befintliga. Härigenom 
var impulsen gifven till noggran¬ 
nare tidsindelning. En ocean¬ 
färd utan sjökronometer, anses 
numera otänkbar. 

Fickurtillverkningen sprid- 
des efter hand från Tyskland 
till Frankrike, England och 
Schweiz. I Sverige idkades den 
under 1700-talet i rätt stor ut¬ 
sträckning, fast den skedde me¬ 
ra handtverksmässigt. På 1830- 
talet började i Geneve en ma¬ 
skinmässig urtillverkning uppstå, 
ett arbetssätt, som så smånin¬ 
gom utträngde det äldre. Mer 
eller mindre sinnrika maskiner 
äro numera i gång för urver¬ 
kens frambringande i de ur- 
producerande länderna, hvilka 
äro Schweiz, Frankrike, England 
och Amerika, samt på senare 

åren Sverige, hvars första fabrik Tig. 111, 112. Äldre bord.sur med flckursverk. 
af detta slag är den vid Svängsta järnvägsstation i Blekinge år 1887 an¬ 
lagda Halda Fickurfabrik. 
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Nutida urs konstmässighet. 

Att beskrifva sättet för ett urs frambringande kan väl hafva sitt stora 
intresse, men ingår ej i planen för denna broschyr. Vare det nu sagdt, att 
konstfulla och invecklade svarfvar, fräsmaskiner, borrmaskiner, slip- och poler- 
maskiner m. fl. inrättningar, af hvilka 150 st. äro i verksamhet vid Halda, 
åstadkomma det mesta arbetet till urverken. Åtskilliga delar mätas med in¬ 
strument, som utvisa ^500 millimeter. Sedan urverken genomgått ma¬ 

skinerna, granskas, profvas och delvis efterarbetas de skillda delarne, som 
därpå konstslipas, poleras, förnicklas, försilfras eller förgyllas. Under tiden 
hafva äfven ädelstenarne till verken blifvit färdiga. Dessa kräfva sin sär¬ 
skilda behandling. Spindeln på svarfven, hvaruti stenhålen göras, går med 

en hastighet af 20,000 slag i minu¬ 
ten och behöfver rotera 13—17 mil¬ 
lioner hvarf, innan ett stenhål är 
färdigt. 

Omkring 3,000 operationer erfor¬ 
dras för framställande af ett Ilalda- 
ur. I ett dylikt finnas 183—187 de¬ 
lar, däraf 20 hjul, 4—5 fjädrar, 50— 
59 skrufvar och 15—19 ädelstenar. 

Oron i ett af herruren är om¬ 
kring 18 mm. i diameter. Då den 
gör 5 svängningar i sekunden, passerar en punkt på omkretsen 1,080 meter i 
timmen, 25,920 om dygnet (mer än 2 mil) och 9,460 kilometer om året. 
Följaktligen behöfver uret vara i gång 40 år för att så lång väg som afståndet 
från jorden till månen eller 4 V, år för att jordens omkrets af nämnda punkt 
skall tillryggaläggas. Den lilla drifkraft, som finnes i uret, skall åstadkomma 
så otroligt mycket arbete! Hur obetydlig denna är framgår af att den upp¬ 
skattas till 0,0000000037037 hästki’after, d. v. s. 270 millioner fickur kunna 
drifvas af en hästkraft. 

Noggrannheten af gången i ett godt ur kan man föreställa sig, då man 
erfar att, da en punkt pa orons omkrets tillryggalägger omkiing 26 kilometer 
pa en dag, oron i de bäst reglerade fickuren ej visar större variation på 
denna sträcka från den ena dagen till den andra än 6 cm.: den dagliga af- 
vikelsen motsvarar följaktligen knappt 1 tum på en nymil. Under en dag 
gör uret 432,000 svängningar, under ett år 157,680,000, och på ett sekel, en 
tid som riktigt goda ur kunna tjänstgöra, uppgå svängningarna till det otro¬ 
liga antalet af nära 16 milliarder. 
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Det finnes troligen ej någon slags tillverkning, som är så invecklad och 
svår som just fickurfabrikationen, ty utom framställningen af alla slags former 
på urdelarne, livartill motstycke finnes i vissa fall inom andra branscher, har 
den att ernå en allenastående 
noggrannhet, som mycket för¬ 
svårar procedurerna. 

De bästa exemplen på huru 
metaller kunna genom arbete för¬ 
ädlas visas tvifvelsutan i fickur. 

En ofta omtalad sak är, att stål 
bearbetadt till sj^iralfjädrar sti¬ 
ger ofantligt i värde. En annan 
del i fickuret, som äfven förtjä¬ 
nar att framhållas, är »ankaret» 
i finare ur. Ett sådant väger 
ungefär 0,0 2 gram och består af 
8 —9 delar, bland hvilka före- 115. Ett turkiskt ur. 

komma 2 stenar och 2 skrufvar, 

af hvilka senare en är så liten, att 500,000 st. åtgå till 1 kilo. Samma vikt 
»ankare» anses värda omkring 2 rnill. kronor. Det är endast urmakaren¬ 
konstnären, som förmår åstadkomma dylik förhöjning af simpla metallers 
värde. Ingen annan kan ens med guldets tillhjiilp frambringa föremål, som 
få motsvarande värden. 



Urets byggnad och beståndsdelar. 


Urverket består af tre hufvuddelar: drifkraf- 
ten, gången och hjulen (löpverksdelarna), hvilka se¬ 
nare öfverflytta kraften. Drifningen sker med en 
fjäder. Denna är placerad inuti »^‘äderhuset» — 
trumma utsvarfvad af metall, försedd med tänder 
(kuggar) på omkretsen — hvarifrån kraften sedan 
genom ett i urverkets midt befintligt hjul — centrum¬ 
hjulet — öfverföres medelst tvänne andra hjul till 
gånghjulet. Det hjul som finnes före nyssnämnda, 
gör ett hvarf i minuten, och har därföre sekundvisa¬ 
ren på sin tajDp; centrumhjulets tapp återigen bär 
iiiinutvisaren och genom utväxling äfven timvisaren. 



Eig. 11(). Napoleons ur. 
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Det parti i verket, som hindrar drilfjädern att springa ned, så snart den 
uppdrages, heter gången, hvilken så att säga »utminuterar» tiden. Ett gång¬ 
hjul med särskildt formade tänder påverkar uti cylindergången en half, ihålig 
cylinder, som är anbringad på oron; de kilformiga tänderna tjänstgöra ömsom på 
cylinderns ena kant, ömsom på den andra och åstadkomma sålunda orons sväng¬ 
ningar fram och tillkaka. Ankargången har sitt namn af en ankarformig del, 
hvilken får sin rörelse af gånghjulet och med »gaffeln» öfverflyttar den till 
oron. Kronometergången slutligen karakteriseras af en vid sidan om gång¬ 
hjulet och oron varande arm, på hvilken nämnda hjul stöder sig emellan hvarje 
åt oron gifven impuls. »Halflcronometergång» finnes icke. 

Till förekommande af drifijäderns öfveransträngning finnes alltid i bättre 
ur ett stoppverk, bestående vanligen af tvänne hjul med egendomligt formade 

tänder. Det anbringas 
på sådant sätt, att fjä¬ 
dern aldrig kan fullt 
uppdragas, hvarföre 
bristning af denna min¬ 
dre ofta förekommer, 
när stoppverk använ¬ 
des. 

Oron består i cylin¬ 
deruren af en enkel 
ring, medan den i bätt¬ 
re ankar- och krono- 
meterur är samman¬ 
satt af tvänne metaller, 
hvilka skola utjämna 
den vid olika tempe¬ 
raturer hos oron upp¬ 
stående utvidgning eller sammandragning, hvarigenom eljest skulle åstadkom¬ 
mas långsammare eller hastigare svängningar af oron. 

För att underlätta och reglera gången användes en så kallad spiralfjäder. 
Denna står i förbindelse med oron på så sätt, att den blifver spänd när oron 
drifves af gångdelarne åt ena hållet, hvarföre den vrider tillbaka oron, när 
impulsen på denna upphört att verka. Oron får sedan en ny impuls af gången, 
spiralfjädern spännes igen och vrider åter tillbaka oron. Sålunda fortsätta 
utan rast och ro de skilda delarna, om uret erhåller den nödiga uppdragningen, 
sin verksamhet, ända tills smuts, tröghet i oljan, fjäderns bristning eller andra 
orsaker afbryta rörelserna. Enär spiralfjädern är i viss mån bestämmande för 
urets goda tidvisning och reglerar kraften, kallas den träffande nog för »urets själ». 



Fig. 117. Ur i bokform. 
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Urets beskaffenhet. 

Ett engelskt ordspråk, som ofta nog kan tillämj)as, säger: »Visa mig 
ditt ur, och jag skall säga dig, hvem du är!» Att rätt taga vara på tiden 
är ett af civilisationens kännemärken, och det är uren, som göra, att den 
verksamme mannen kan indela sin tid på bästa sätt och sålunda få största 
nyttan af densamma. Noggranna ur uppamma dessutom punktliga män¬ 
niskor. 

För vanligt bruk böra fickuren hafva ankargång, som är den enda här¬ 
till lämpliga och pålitliga gången. Kronometergången är för ömtålig och 
cylindergången återigen för varierande och osäker. I smärre, enkla ur — 
billiga damur — af hvilka ej fordras så stor noggrannhet, är cylindergången 
dock användbar. I bättre herrur begagnas vanligen en dubbelböjd spiral¬ 
fjäder (spiral Breguet). Den i simplare ur — s. k. jud-ur — befintliga »cha- 
ton au centre», en infattad sten för en centrumtaj^p, är vanligen värdelös, 
ja stundom t. o. m. skadlig. För att uret skall hafva en gång som ej va¬ 
rierar under olika temperaturer måste det vara försedt med en verksam ut- 
jämningsoro (balancier compensé). 

Man har numei^a så väl uttänkta mekanismer för bygeluppdragning — 
remontoir au pendant — att uret ej gärna bör sakna denna bekvämlighet. 
Dock må anmärkas, att den måste vara väl konstruerad och väl utförd, 
om ej större kostnader och olägenheter skola under årens lopp uppstå. En 
ej oväsentlig sak på ett fickur är sättet för taflans anbringande vid ui*verket. 
Taflorna bestå som bekant af tunn kopparplåt, belagd med fin emalj, samt 
fästas vanligen i uren med i taflan fastsittande 2 eller 3 uti verket ingående 
pelare. Då en förskjutning på tafian af en eller annan orsak inträfiår, böjas 
vanligen pelarne, och bristning af emaljen eger rum. En taflan och verket 
omslutande ring i stället för pelare förekommer detta. 

I fickur, som äro afsedda att vara tjänstbara under längre tid, måste 
stenarne vara af äkta safir eller rubin. De under sistnämnda namn döpta, i 
vanliga ur befintliga granaterna sakna den hårdhet och varaktighet, som är 
behöflig; det samma är fallet med crysoliten. Boetten bör vara antingen af 
guld eller silfver, ty dessa metaller äro smidigare och lämpligare än andra; 
samma metall begagnas till kapseln emedan den då sluter tätare till och 
skyddar verket bättre för damm. Uti tunna, dåliga boetter användes för att 
gitva behöflig stadga på den svaga boetten en förgylld eller försilfrad mässings- 
kapsel, som med tiden blifver mycket ful. 

Hos bättre fabrikanter gjorda ur äro alltid så utförda, att urmakaren 
ej behöfver verkställa efterarbete och korrigering af fel (s. k. justering). De 
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ur, som äro slarfvigt hopkomna eller illa konstruerade och illa gjorda, 
tarfva däremot en grundlig omarbetning. För de allra simplaste uren betalas 
till och med ibland för '»justering» mer än halfva inköpspriset. Penningarna 
som utläggas för dessa ur äro bra illa använda, ty uren kunna aldrig blifva goda. 


Urets utseende. 

Uret bör hafva ett trefligt yttre, med en form, som är lämpad för fickan. 
Framspringande och skarpa partier böra så mycket som möjligt undvikas. 
Fickan utslites eljest i förtid och bildar mycket damm eller flock, som på ett 
eller annat sätt banar sig väg till urverket, där det förorsakar rubbningar 
och andra obehag. Fullständigt runda kanter, s. k. hasinfagon, uppfylla båda 
anspråken, men sådana boetter hafva olägenheter, som vålla, att de ej använ¬ 
das allmännare än nu är fallet; sammanslutningen emellan boettens midtelring 
och de båda sidopartierna — glasringen och bakboetten — blifver nämligen 
oftast med denna fagon otät, sedan boetten öppnats ett antal gånger. En 
mindre, upphöjd rand på ytterdelarnes kanter borttager delvis detta fel. 

De i Sverige använda taflorna till uren äro försedda med antingen s. k. 
svenska eller romerska siffror. Båda slagen försvara sin plats på uren. 
Många af de olika slags visare, som förekomma, äro däremot mindre passande. 
Antingen bör det vara en stilenlig visare — Louis XV och götisk äro 
mest bekanta — eller ock en päronvisare. Den sistnämnda lämpar sig bäst 
för en tafla med romerska siffror. Boetterna kunna antingen vara öppna, 
då glaset öfver taflan ej döljes af någon botten, eller ock finnes en dylik 
botten öfver detsamm^a, hvarvid uret kallas jaktur (savonnett-ur). Dessa båda 
former användas omväxlande i olika länder. Det må här påpekas, att den 
öppna boetten är billigare att underhålla och skyddar i allmänhet verket 
bättre än den andra, hvilken däremot gifver uret en mera »helgjuten» prägel. 

De bättre fabrikanterna sätta nästan alltid sina namn på boetten eller 
urverket. Boetterna böra helst behålla sin egen naturliga färg. Förgyllning 
eller försilfring på dessa är olämplig, om icke för annat, så för deras eget 
utseendes skull. Hur otreflig förefaller ej t. ex. en silfverboett, som varit 
förgylld på kanterna, då dessa efter några års förlopp visa sig brokiga? Om 
än metallöfverdraget göres tjockt, bortslites det från en boetts yttersida ganska 
snart och är alltså ej rätt passande för bättre ur, som ju skola vara använd¬ 
bara och hafva ett trefligt utseende under många år. 
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Urets pris. 

Ett någorlunda godt herr-ur i silfverboett kostar omkring 50 kr. och 
ett lika beskalFadt guldur ungefär 150 kr. Dam-uren kunna anses betinga 
samma pris, enär den mindre materiel, som användes, ujDpväges af den större 
kostnaden vid frambringande af sådana smärre ur. För ännu mera välgjorda 
ur fordras naturligtvis högre pris. Ungefär det dubbla af nämnda summor åt¬ 
går till ett finare ur. Dessa priser afse endast enkla fickur, d. ä. ur utan 
repetition, kronograf eller dylikt. I förbigående må nämnas, att fickur finnas, 
som anses värda 8—10,000 kr. och ännu mera, detta icke på grund af där¬ 
vid använd materiel utan hufvudsakligen på grund af nedlagdt arbete. 

Då boetten till ett 18 karats guldur för herrar ej gärna bör understiga 
35 gram i vikt, och det arbetade guldet, som åtgår härtill, får beräknas efter 
ett pris af åtminstone 3 kr. pr gram eller tillsammans 105 kr. för endast 
boetten, finner man, att 18 karats guldur, det är boett och verk, ej kunna 
vara goda, då de kosta endast 100 kr., till hvilket pris ur stundom utbjudas 
af mindre skrupulösa eller mindre kunniga personer, under föregifvande, att 
de äro första klassens vara. Uren såväl som utbjudarne böra med skäl miss¬ 
tänkas. Boetterna till dessa ur kunna ej vara annat än mycket svaga 14 
karats med motsvarande verk. Ett tjugokronemynt säljes ej för 10 kr. 

Det vid anskaffandet billiga uret blir vanligen dyrast med tiden, ty utom 
det, att reparationer och rengöringar oftare blifva behöfliga på sådana ur 
än på de bättre, har det ej heller så stor lifslängd, d. v. s. det måste snarare 
ersättas med ett nytt ur. De obehag och förluster, som stundom förorsakas 
af det dåliga uret genom missvisning af tiden, få ej heller lämnas ur räk¬ 
ningen. 

Mången gång ser vid inköpet det sämre uret lika trefligt ut som det 
bättre. Under årens lopp visar sig dock skillnaden, till ej ringa förargelse 
för den, som köpt det billiga. Bygeln till detta består oftast af ett tunnt 
skal med simpel metall inuti, som snart blottas; uppdragskronan förlorar kan¬ 
hända sitt omhölje och visar sitt svarta inre; glasringen får svårt att hålla 
»knäppt» eller vill glaset ej sitta kvar; fördjupningar uppstå på boetten, när 
en nagel sättes till; boettens gångleder (charnieres) lossa eller brista; verket 
kommer genom smuts, dålig konstruktion och tillverkning lätt i olag. Se där 
de vanliga följderna af att vid inköp hålla sig till uret med det låga priset. 
»Den, som köper billigt, köper dyrt». EU godt lionstrueradt och väl gjordt 
ur han med lämplig shötsel och vård räcka flere mansåldrar. 

När köp af nytt ur ifrågakommer, bör man alltid hålla sig till en redbar, 
kunnig urmakare och helst köpa ett sådant fabrikat, som man vet vara godt. 


FICKUREN. 


En särskild fördel af att köpa sina ur hos en god urmakare är, att när nå¬ 
gonting inträffar med uret, t. ex. då ett dammkorn eller ett helt obetydligt fjun 
inträngt i verket och hindrar den jämna gången — sådant kan inträffa vid 
de allra dyraste uren — den urmakaren, som är så beskaffad som ofvan näm- 
nes, lättare och säkrare än en mindre god yrkesman återställer uret i sitt 
normala skick. 


Urets behandling och underhåll. 

Liksom människan finner uret sig bäst af goda, regelmässiga vanor. 
Det bör vårdas med stor sorgfällighet, om man vill vänta god tjänst af det¬ 
samma. Uppdragningen skall ske ständigt vid samma tid, helst om morg¬ 
narna, ty då motstår urets gång bäst de skakningar, som förekomma, medan 
det bäres i fickan. Den skall dessutom ske jämnt, utan häftiga ryckningar i 
knappen eller nyckeln och ej allt för hastigt, synnerligen mot slutet af drag¬ 
ningen. 

Regleringen låter man helst en urmakare verkställa. Om hinder härför 
möta, kan man själf försiktigt skjuta på ruckarmen emot »fort» (avance) då 
uret skall gå fortare, och »sent» (retard) då långsammare gång erfordras. En 
tillspetsad ben- eller träpinne användes helst för ändamålet; spetsiga metall¬ 
föremål orsaka lätt rispor på verket. Om uret har Haldas patentruckning, 
är operationen mycket enkel, enär endast en knappnål, hvars spets gärna bör 
aftagas, eller annat dylikt föremål instickes i ett af de 3 från kapseln synliga 
hålen. Dessa möta hvarandra ett stycke nedåt, ty de äro inborrade snedt 
emot hvarandra för att underlätta tappens vridning, hvilken bör ske i den 
riktning, som F (fört) och S (sent) angifva. Tappen låter vrida sig flere hvarf. 

Grenom boettens skafning i fickan, som bör vara temligen trång till för¬ 
hindrande af onödiga rörelser af uret, samlar sig allehanda små klädespar¬ 
tiklar och damm i densamma, hvilket esomoftast bör aflägsnas. Några föremål 
få ej ligga i fickan jämte uret. Alltså inga tändstickor, pennknifvar eller 
fingerringar därstädes. En skinnpåse är mycket lämplig till att omsluta uret 
i fickan. Fördelaktigast för uret är, att det hålles i en någorlunda jämn 
temperatur. Fuktighet måste framför allt undvikas. Aldrig bör det läggas 
på metall eller sten utan ett skydd af mindre värmeledande underlag. Då 
det ej begagnas i fickan, lägges det antingen vågrätt med taflan uppåt eller 
ock hänges det rakt upp. Den tillbakalutande ställning, det stundom får i 
vissa urställ, är den skadligaste för verket. 
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I allmänhet fordras förnyelse af olja hvartannat år, då uret äfven måste 
rengöras för bortskaffande af damm eller smuts och den gamla oljan, som blif- 
vit hartsig. Om uret får gå en längre tid med smutsig olja, nötas de fina 
tapparne och andra rörliga delar hastigare, än om ren olja finnes, hvarföre 
urets varaktighet minskas genom försummad rengöring. Det är följaktligen 
ren ekonomi att allt emellanåt låta tillse de ur, på hvilka man sätter värde. 
Nya ur, som äro synnerligen noggrannt gjorda, fordra i allmänhet under de 
första 5—10 åren oftare tillsyn och ombyte af olja än äldre och simpla ur, 
emedan allting uti de fina uren passar bättre och följaktligen lättare blir ut¬ 
satt för trögning, när oljan försämrat sig. Om uret synes förhålla sig väl 
äfven efter det att omkring 2 år förflutit, sedan urmakaren haft det om 
hand, är det rådligt att fråga en duglig sådan, om uret bör fortfara att gå, 
eller om rengörning genast bör verkställas. 

Häftiga skakningar af uret måste undvikas. Vid ridning tager man helst 
ett gröfre, simplare ur i fickan. Då ett vanligt ur användes, måste man akta 
sig att gå för nära i gång varande dynamomaskiner och dylika elektriska 
apparater, emedan ståldelarne inuti uret i sådant fall blifva magnetiserade, 
något som rubbar urets jämna gång. För de personer, som syssla med dylika 
apparater, finnas särskildt gjorda ur, hvilkas gångdelar bestå af för magne¬ 
tismen oemottaglig metall, som visserligen ej är så hård som stål, men ändock 
användbar. 

Begagnas uret ej mer än några gånger i veckan, bör det ändå upp¬ 
dragas hvarje dag; behöfves det däremot ej på åratal, är det ingen nytta 
med uppdragandet. Innan det nedlägges för sådan längre tid, är det lämp¬ 
ligt, att en urmakare oljar de mera ömtåliga ståldelarne. Att uret skall för¬ 
varas på ett fuktfritt ställe behöfver väl ej påpekas. 

Boetten bör man undvika att öppna utan vid verkligt behof, ty den vid 
urets behandling ovane skadar lätt en eller annan sak; damm insläppes där¬ 
under vanligen också, äfven om platsen, där öppnandet verkställes, synes 
skäligen ren. För öppnandet skjutes tummens nagel inunder det lilla utsprånget 
på boettens bakbotten, medan pekfingret lägges ofvanpå bygelknappen. Man 
får sålunda ett rätt godt tag. Stundom händer det, att bottnen spänner så 
hårdt, att detta sätt ej visar sig verksamt. Man får i sådant fall använda en 
nickel- eller hård silfverbit, hvilken helst i kanten bör vara formad till en 
knifegg, eller i brist därpå en slö men stadig knif. Stor försiktighet får un¬ 
der öppnandet iakttagas. 

För att bibehålla den fina polering, som vanligen finnes invändigt i nya 
boetter, får man aldrig fatta uti dessa med händerna. Om kapseln varit öpp¬ 
nad, användes ett prepareradt skinn eller en fin, ren linnelapp vid tillslut¬ 
ningen. Verket får naturligtvis aldrig beröras vare sig med händer eller annat. 
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Går glaset sönder, skall man ej försumma att genast vända sig till en 
urmakare för att få undersökt om splittror fallit in i verket, hvilka där kunna 
förorsaka skada och obehag. Om uret faller i vatten, maste det ofördröj- 
ligen lämnas till en urmakare, äfven om uret synes vilja fortsätta sin gång; 
ett kort uppskof kan lätt vålla stora kostnader, ja, stundom göra hela uret 
fullständigt odugligt till framtida tjänstgöring. 

Visarställningen på bygeluppdragsur sker vanligen genom intryckning af 
en liten pinne på boettkanten eller på jaktur genom förskjutning af en under 
taflan befintlig arm — som efter verkställd visarställning återföres till utgångs¬ 
läget — medan samtidigt uppdragskronan vrides åt höger eller vänster efter 
behof. På senare tiden användas rätt ofta ur, hvilkas visarställning sker 
genom utdragning af kronan, hvilken operation ej får gå för lätt, om obehag 
skola undvikas. För att denna mekanism skall vara tjänstbar under många 
år, måste den göras med stor omsorg, i annat fall är den förkastlig. 


Hvad som är att iakttaga vid urets inköp. 

Af det ofvan sagda framgår, huru ett ur bör vara beskaftädt. Några 
kortfattade regler för utvalet följa dock härnedan: 

Uret bör ej vara för litet; 19 lin. (43 mm.) anses lämpligt för herr-ur 
och 14—15 lin. (32—34 mm.) för dam-ur. Det bör vara ej »grannt» men 
nätt utstyrdt, hafva massiv och icke ihålig eller med dålig metall utfylld bygel, 
boett en tjock och kapsel af samma metall som denna, ankargång, utjämnings- 
oro, minst 15 stenar af safir eller rubin, bygeluppdragning, tafla noggrannt 
indelad både för minuter och sekunder samt hafva passande visare. Den 
verklige fabrikantens namn på uret är en tämligen säker borgen för verkets 
jämngoda beskaffenhet. 


Anspråken på fickur. 

Tidmätningen liksom allting annat här i världen är ofullkomlig. Med 
astronomiska pendelur och sjökronometrar har man dock kommit ganska långt 
i noggrann tidsindelning. Fickuren, som är o utsatta för så många yttre in¬ 
flytelser, lämna ej samma resultat som dessa, men för borgerligt bruk äro de 
ändå tillräckligt noggranna. Större urmakare i världsstäderna bruka garan¬ 
tera, att ej större afvikelse än 2 min. i månaden från rätta tiden inträder i 
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medelgoda af dem sålda fickur. Detta får anses som felvisningens tillåtna 
maximum. I finaste fickur är dock gången oftast betydligt jämnare. 


Urets vård. 

Ett fickur fordrar liksom hvarje annan apparat eller maskin skötsel och 
vård. Om vi närmare granska förhållandena, inses lätt behofvet däraf. 

Fickuret har en helt liten volym, ty det måste kunna bekvämt bäras 
i fickan. Delarna äro därför icke alltid gjorda så stora, som deras tjänst 
kräfver, utan rätta sig mera efter det lilla tillgängliga utrymmet. Åtskilliga 
af dem äro dessutom i stark rörelse, t. ex. oron, som gör 5 svängningar i 
sekunden eller 18,000 i timmen. Tapparne till denna äro endast 0 ,o 8 -- 0 ,i 2 
mm. i diameter, och den lilla oljedroppe, som urmakaren vid senaste tillsyn 
ditsatte, måste oftast räcka i flera år. Efterhand blandar sig smuts och damm 
med oljan, som dessutom torkar bort. Uret går ojämnt och stannar må¬ 
hända, hvarefter det slutligen lämnas till urmakaren. Denne blir vanligen 
upplyst om, att uret gått så och så många år och möjligen tarfvar rengöring, 
men icke mera. Denna uppfattning är felaktig. Om uret gått flera år utan 
förnyande af olja och utan reparation, äro åtskilliga af delarne slitna — 
detta i högre grad ju mera uret lidit brist på skötsel. 

Sanningen häraf finner man ganska lätt, om man tänker efter, hur för¬ 
hållandet är med andra maskiner, t. ex. ett lokomotiv. Detta intages till 
rej^aration flera gånger årligen, och alltid påträffas en del förslitna saker, 
som ersättas eller repareras. Ett lokomotiv är ändock icke som ett fickur 
dag och natt i rörelse och får ej heller vänta på olja i åratal, utan förses 
därmed många gånger dagligen. Man har uträknat, att ett lokomotiv be- 
höfver vara i gång 1.0 tifnniar hvarje dag under 16 ar för att dess axlar skola 
göra lika många hvarf som oron i ett fickur under 2 ar. Pa denna tid har 
lokomotivet genomgått repareringar och smörjningar otaliga gånger, medan 
fickuret fått nöja sig utan både det ena och det andra. 

Af ofvan sagda framgår, att uret godt kan vara i behof af tillsyn och 
rengöring minst hvart annat år. Låt detta verkställas af en kunnig och sam¬ 
vetsgrann urmakare! Till en sådan bör man äfven vända sig vid inköp af 
ett nytt ur, hvilket helst bör tagas af nagon känd fabriks tillverkning, ty da 
blir man säker på att få en god vara, på samma gang full valuta för pen¬ 
ningarna erhåll es. 
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Underhaltiga fickur. 

I många industrier förekomma parasiter, individer, som genom lockande 
annonser eller andra medel söka afsätta en underhaltig vara till en godtrogen 
allmänhet. Att urmakeriet äfven är utsatt för liknande, faller af sig själf, 
då man betänker, att helt få personer, som ej tillhöra yrket, kunna bedöma 
varan. Tillfälle finnes alltså att lura folk. 

Ett ur är ett ur, tänker den, som genomläst en reklam, och så inköpes 
det beprisade uret för, som han tror, en billig summa. Vid granskning af 
fackman får han dock reda på, att den guldliknande boetten är en vanlig 
kopparblandning, det föregifna goda urverket är simplaste arbete, som tarf- 
var fullständig omarbetning för att kunna i någon mån tjänstgöra, rubinste- 
narne äro glasbitar o. s. v. Huru billig varan än föreföll vid inköp, blef 
den ändå för högt betald. 

Sedan åratal finner man i svenska tidningar braskande annonser från 
bl. a. en firma i Wien. An är det fråga om vår- eller höstrockar, än är det 
ur, kedjor, knifvar o. d., hvilket oftast utbjudes »för en konkursmassas räk¬ 
ning». Dessa varor tillverkas uteslutande för att bedraga den stora allmän¬ 
heten och bestå af allra lägsta »schundwaren», värdelösa, om man tager i 
betraktande, att de egentligen ej kunna användas till någonting, och de här¬ 
röra alls icke från någon konkursmassa. De äro till och med så underhal¬ 
tiga, att de i deras hemland ej kunna afyttras i butikerna. 

Ett annat slag af urhandlare, som man bör akta sig för, är schackrare. 
Äfven dessa hafva vanligen mycket simpla varor, tillverkade vid de sämsta 
fabriker och ej säljbara för urmakare. Tack vare gårdfarihandelns inskränk¬ 
ning hafva dock de blomstrande geschäft, som dessa personer gjorde på be¬ 
kostnad af en alltför lättrogen kundkrets, betydligt hämmats. På senare åren 
har deras mantel delvis upptagits af andra personer med svenska namn, 
hvilka utbjuda ur med »alla nutidens förbättringar» för 6, 8 och 10 kronor 
stycket. 

Nu frågar man sig: Hur är det möjligt, att dessa urschackrare, som 
föra en så underhaltig vara, kunna ständigt afyttra densamma? Svaret blir, 
att enhvar, som nappar pa kroken, skäms att omtala det, och så fastna stän¬ 
digt nya köpare på betena, försåtligt utlagda i annonser och reklamer. 

Den, som ej vill blifva bedragen och önskar ett godt ur, har att hålla 
sig till en skicklig urmakare (endast en sådan kan bedöma ett ur) och be¬ 
tala ett skäligt pris. Da kan ett ur erhållas, som går väl och är varaktigt, 
till glädje och båtnad för såväl ägaren som urmakaren. 
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MÄKKI.IGARE DATA fNOM TIDMÄTNINGSKONSTEN. 


Märkligare data inom tidmätningskonsten. 

(Denna i kronologisk ordning uppsatta lista kompletterar i någon mån de föregående 
uppgifterna. En del af årtalen äro gifvetvis ungefärliga.) 

Före Kristus. 

År 700. Ahas, Judekoniing. Solur. 

668 . Sardanapalos i Assyrien. Vattenur. 

540. Berosus, kaldeisk astronom, konstruerade en skålformig solvisare. 

350. Aristoteles omtalar kugghjul, senare tillskrifna Arkimedes. 

220. Arkimedes konstruerade en kula, troligen drifven af vatten, som 
visade timmen, solens, månens och j)laneternas gång m. m. 

100. Ktesibius från Alexandria. Vattenur med hjul. 

Efter Kristus. 

490. Cassiodorus förfärdigade ett vattenur, som angaf himlakropparnas 
rörelser. Uret skänktes till Gundebald af Burgund. 

721. Y-Hang, kinesisk astronom. Vattenur med hjul utvisande plane¬ 
ternas gång. 

807. Harun al Raschid sände kejsar Karl den Store ett ur af förgylld me¬ 
tall, drifvet af vatten samt försedt med timvisare och tolf ryttare. 

990. Gerbert, påfve under namn af Sylvester II gjorde för Magdeburg 
ett ur med vikter och gång. 

1286. St. Paulskyrkan i London försedd med tornur. 

1303. Lunds domkyrka försedd med ur. 

1348. Tornur i Dover Castle. Äldsta kända, oförändrade viktur. 

1352. Första uret i Strassburgs domkyrka. 

1370. Heinrich von Wick gjorde det första tornuret i Paris. 

1380. Lunds domkyrka fick ett ur med rörliga figurer. 

1389. Jean de Félains gjorde ett ur till Rouen, som ännu är i gång. 

1471, Storkyrkan i Stockholm fick ett ur af Sten Sture d. ä. 

1484. Valtherus utförde de första astronomiska observationerna med ett 
viktur. 

1500. Peter Henlein i Niirnberg tillverkade de första fickuren. 

1506. Domkyrkan i Uppsala fick ett ur, förfärdigadt af Vadstenamun- 
ken Petrus Astronomus. 

1544. Stadfästades stadgarne för urmakarne i Paris. 

1555. Olaus Magnus omtalar i Sverige vid den tiden förekommande ur, 
däribland äfven fickur med snäcka. 

1560. De första »Niirnbergeräggen» blefvo tillverkade vid denna tid. 

1570. Conrad Dasypodius gjorde ritning till det andra domkyrkouret i 
Strassburg, som tillverkades af Isaak och Josias Habrecht. 
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År 1575. Tycho Brahe på Hven ägde 4 ur. Det största hade 3 hjul, däraf 
ett med 1200 tänder. 

1577. Moestlin mätte solens diameter med tillhjälp af ett ur. 

1590. Gruet, urmakare i Geneve, använde kedja till snäckan i ur i stäl¬ 
let för tarmsnöre. 

1595. Galilei upptäckte lagarne för pendeln och tillämpade dem på 
väggur år 1649. 

1657. Christian Huyghens, holländsk astronom, anbragte pendeln på ur 
med cycloidal kurva och lät år 1674 göra ett fickur med spiral¬ 
fjäder. 

1660. Rob. Hooke, engelsk d:r, uppfann en rak reglerfjäder till fickur. 

1666. Jean Picard, fransk astronom, var den förste som gjorde observa¬ 
tioner öfver temperaturens inverkan på pendelur; han föreslog 
användning af trä till pendelstänger. 

1673. Jean Richter iakttog pendelns olika svängningar på skilda ställen 
af jordytan. 

1675. G. Clément, urmakare i London, uppfann släphaksgången, hvilken 
ock tillägges Hooke. 

1676. Barlow och Quare uppfunno, oberoende af hvarandra, repeter¬ 
mekaniken och tillämpade den på bordsur och fickur. 

1688. Kristofer Polhem satte i stånd Uppsala domkyrkas gamla ur. 
Från honom härleder sig dessutom fiera märkvärdiga ur och an¬ 
dra arbeten. 

1691. Daniel Quare införde minutvisaren på fickur. 

1695. Svenska Urmakeriyrket upptogs såsom ett särskildt yrke. 

1695. Thomas Tompion, urmakare i London, uppfann den första hvi- 
lande gången för fickur (uppslaget till cylindergången). 

1700. Fatio från Geneve, bosatt i London, uppfann konsten att borra 
ädelstenar till fickur. 

1714. Engelska parlamentet utfäste ett pris af 20,000 pund sterling åt 
den, som konstruerade ett ur, med hvilket man under en 6 må¬ 
naders sjöresa kunde finna longituden på 2 tidsminuter Cl 2 °) 

1715. Georg Graham, engelsk urmakare, uppfinnare af den hvilande 
hakgången till väggur och cylindergången till fickur samt kvick- 
silfverpendeln. 

1720. Polhem begynte tillverkning af ur vid Stjernsund. 

1726. John Harrison uppfann rostpendeln. År 1735 gjorde han sitt 
första skeppsur, enligt hvilket longituden skulle kunna beräknas, 
och år 1750 kontraspärret i snäckan. Han erhöll sedermera det 
stora af parlamentet utsatta priset 20,000 pund sterling. 
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År 1736. Enderlin tillverkade ett väggur med sekundvisare, tidsekvation 
och evighetskalender m. m. 

1738. Julien le Roy förevisade franska akademien ett astronomiskt ur 
med kompensationspendel. 

1740. »Dalur» gjordes vid denna tid i byn Östnor i Dalarne. 

1748. Pierre le Roy gjorde en fri gång. 

1750. Thomas Mudge uppfann ankargången till fickur. 

1751. Leplat förevisade en väggursuppdragning, verkställd af luftens 
rörelser. 

1754. Caron de Beaumarchais uppfann en kommagång, som äfven till- 
skrifves J. A. Lepaute. 

1755. Pierre le Roy förevisade ett skeppsur med fri gång, och som för 
öfrigt innehöll uppslag till isokronisk spiral och kompenserad oro. 

1761. F. Berthoud tillverkade sitt första skeppsur. 

1762. Jacob Kock i Stockholm, bekant för sina goda ur, begynte då 
sin verksamhet. 

1767. Joachim Hovenschiöld i Stockholm började med sin tillverkning 
af berömda ur. 

1769. Pehr Printz i Stockholm utgaf en beskrifning öfver vägg- och fickur. 

1780. Ab. L. Perrelet från Schweiz uppfann perpetuelluret, som upp¬ 
drages genom kroppens rörelser under gåendet. Utfördes seder¬ 
mera af Breguet, så att det kunde praktiskt användas. 

1782. John Arnold tog patent på kronometergången och en kompensa- 
tionsoro. Han uppfann äfven den cylindriska spiralfjädern. 

1786. Moses Pouzait från Geneve uppfann fickuret med »secondes mor¬ 
tes» (hvilande sekundvisare; dessa voro mycket använda, innan 
kronografuren blefvo kända). 

1790. Thomas EarnshaAv, engelsk urmakare, förbättrade kronometer¬ 
gången och kompensationsoron. 

1794. Peter Litherland från Liverpool tog patent på ankargången med 
drif till orovällen. 

1795. Urban Jiirgensen, dansk urm., använde en guldblandning till spiraler. 

1800. Abraham Louis Breguet förbättrade Lépinuren, konstruerade sten- 

cylindern, kompenserade ruckarmen och parachuten. Införde många 
nyheter, bl. a. den uppböjde spiralen, motspärret och tourbillon. 

1802. Caux från Savoyen uttänkte sättet att göra drifvar af draget ståL 

1804. Hardy, engelsk urmakare, uppfann oroar, kompenserande olika 
temperaturer, hvilka tjänat till mönster för dem, som sedan gjordes. 

1821. Rieussec, urmakare i Paris, uppfann punkterkronografen, som 
profvades vid kapplöpningar. 
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År 1831. Winnerl från Paris konstruerade den första kronografen med 2 
sekundvisare. 

1835. Reymond-Bertaud, urmakare i Paris, uppfann en uppdragning och 
visarställning från bygeln. Louis Andemars i Brassus, Breguet, 
Ad. Philippe m. fl. gjorde äfven mekanismer för samma ändamål. 

1836. Virgile Borel från Couvet uppfann välsmaskinen. 

1840. Charles Wheatstone i Glocester gaf ett uppslag till elektriska ur. 

1840. Bain, engelsk ingeniör, konstruerade ett elektromagnetiskt ur. 

1840. G. A. Leschot från Geneve konstruerade en serie maskiner för 
ändamålsenligare tillverkning af flckur. 

1842. Aug. de la Rive från Geneve uppfann galvanisk förgyllning. 

1842. Jean Baptiste Schwilgué iordningställde Strassburgeruret, som 
stått sedan 1790. 

1844. G. W. Linderotb i Stockholm började en tillverkning af ur. 

1847. Jean Celanis Lutz från Geneve uttänkte en särskild metod för 
tillverkning af härdade spiralfjädrar. 

1850. Aron L. Dennison begynte maskinmässig tillverkning af fickur i 
Amerika. 

1854. E. B. Denison i London konstruerade sin tyngdkraftsgång. 

1858. P. F. Ingold i Biel uppfann fräsar för utjämning af hjultänderna. 

1860. Viktor Kullberg inlämnade på observatoriet i Greenwich en sjö- 
kronometer med nytt system för oron. 

1862. Nicole & Capt från London förevisade den första kronografen, 
hvars visare vände tillbaka till 0. 

1865. Herm. Wengel i San Francisco föreslog användningen af pneu- 
matiska ur. 

1866. Roskopf från Chaux de Fonds konstruerade det ur, som bär 
hans namn. 

1877. C. A. Paillard från Geneve uppfann palladiumspiralen och 1885 
den omagnetiska oron. 

1887. Halda Fickurfabrik i Svängsta, första fabrik i Sverige för maskin¬ 
mässig tillverkning af fickur, anlagd af H. Hammarlund. 

1889. International urmakerikongress i Paris under världutställningen. 

1898. Riefler i Miincben utförde ny konstruktion af kvicksilfverpendeln 
och en ny gång. 




HALDA FICKURFABRIK, SVÄNGSTA. 

Grundlagd år 1887. 

Post-, järnvägs-, telegraf- och telefonadress: Svängsta. 

8 Guldmedaljer. — 21 Patent. - 

Specialtillverkning af: 

Herrur och Damur, i gnldhoetter rjo—240 kr., i silfverhoetter 4 ^— 
128 kr. Uren äro mycket välgjorda samt försedda fned ankargång och 
hygehippdragning. Hafva fina stenkål och för öfrigt hästa material till 
verk och hoetter. Urtafiorna äro hvita eller kulörta i smakfulla mönster. 
Boetterna förses med emaljerade potografier, mo7iogram, inskriptioner eller 
andra graveringar. Såsom hederspreseliter äro Halda-uren mycket lämp¬ 
liga. Säljas af de förnämsta urmakarne. 

Telur (Telefonur), patenterade i Sverige och utlandet. Pris 12 kr. 
Teluret begagnas vid interurhana telefonsamtal. När sa^ntalet begy7i7ier, 
sättes dess visare i gång och anger sedan med e7i signal efter 2 mm. 
förlopp, att den första betalningsperioden är nära förgången. Man hinner 
då afsluta samtalet på j min., ifall det är meningen, att det ej skall räcka 
längre. Sparar sålunda många samtals af gift er tmder året. Användas vid 
Rikstelefofien i Sverige och titlandet. 

Shrifmaskiner med nyaste förbättringar. Pris 400—42^ kr. Re¬ 
kommenderas för alla affärer, advokater, järnvägar, ämbetsverk m. som 
önska en förstklassig svensk skrifmaskin. Garanteras 7inder ett år; äfven 
efter många års slitning kan den sättas i godt stånd t fabriken. 
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M^illegrafer (kopiermgsapparater). Pris 42 
— 725 kr. Aled millegrafen ka 7 i man åstadkom¬ 
ma tusentals vackra kopior efter ett hand- eller 
maskinskrifvet original. År lätt att sköta och 
synnerligen praktisk. 

Taxameterapparater för droskor och slä¬ 
dar, Patenterade i kulturländerna. Användas 
på de flesta Stockholms droskorna. Apparaten 
öfv er träffar alla utländska i konstrtiktiony styrka 
och prydlighet. 

Prislistor och upplysningar om våra tillverk¬ 
ningar sändas på begäran, 

Plagnetism aflägsiias från alla slags ur mot 
en ringa afgift. 


Början till en serie lättfattliga, rikt illustrerade artiklar öfver urniakeriet och 
livad därtill hörer föreligger i trenne årgångar 

Un-Kalencier 

af H. Hammarlund. 

Innehållet är, som vSynes af följande förteckning, lämpligt för såväl fackman¬ 
nen som den kunskapSvSÖkande amatören. 

Ur-Kalender för år 1897. Pris 75 öre. 

Innehåll: 

Förord. — Kalenderräkning. — Tourhillon., 2 fig. — Verktyg för visariies aflyftning., i 
fig. — Bnxbom. — BIdsvart färg pä stal 7ita7i tipp7}är7nning. — Siffraji IIII i ställetföt IV .— 
Ryska emaljarheten., 7 fig. — Den eMkla pendelns längd. — Spännklofve för svaifningar., i fig. 

— Metallers färg och upptäckare. — Bigenting nytt nnder solen. — Utställningen i Malmö och 
nrmakaremötet., 2 fig. — Centrrimsökare för större rnnda. föremal., i fig. — Diamanter i rätt 
och slipadt tillständ., 13 fig. — Dista. öfver märkligare data inom tirmakeriet. — Universell tid. 

— Chicago med aljerjia., 2 fig. — Hnr jag gjorde bekantskap med tirmakeriet. — Gnid och papper. 

— Nyttan af ficknr. — Skrifmaskiner., 1 fig. — Kontrollerade gtild- och silfversakers älder. — 
B regnet^ i fig. — Om lödningar och de olika, loden härtill. — Halda ficknrfabrik i88y —/<?p7, 3 
fig. — Försänkare och fräsar, 8 fig. — Ficknret. — Clandhts Sannier. — Ficknret som. kom¬ 
pass, I fig. — E7 i hvar sin egen 7i7nnakare, 5 fig. — Bedrägeri i m'affärer. — Krokns och 
dess framställning. — Goda nitningar, i fig. — Medel att skilja en äkta diamant frä.n en falsk. 

Ur-Kalender för år 1898. Pris i kr. 

Innehåll: 

Förord. — Henrik Robert Ekegren, med porträtt. — Automatisk gas ledning för regler- 
iignar, i fig. — Olika konstruktioner af stoppverk, g fi.g. — Verktyg för korta fjäderhustappar, 
I fig- — Metallers specifika vikt. — Arbetsbord för urmakare, i fig. — Tä.ng för fjäderrullar, 
I fig- — Ett buteljur, i fig. — Stansning af häl i fjädrar, i fig. — Stälets bearbetning och 
härd ning. — Fem män pa en velociped, i fig. — Urmakeriafdelningen pä Stockholmsutställningen ^ 

— Dato-ur, i fig. — Formen pä tappar, häl och ansatser, 5 fig. — Karat- och lödighalten, inde¬ 
lad i ttisendelar. — Filip Melanchtons ur, i fig. — Hällbara knutar pä snören, 2 fig. — Jämfö¬ 
relse mellan franska linier och millim. — Claudius Sannier, med porträtt. — Evighetsur, i fig. 

— Sveriges urmakareförenings sjätte ärsmöte. — Uttagning af härdt sittande urglas. — Rengö- 
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rmg af polerskhin. — Aiivändnnig af blyhad. — Olika konstniktioner af ffäderhtis, 8 fig. — 
Ekorre, som stjäl ficktir. — Tabell öfver engelska sUibsmåttet för rnndstal o. dyl. — Mottagnnig 
af reparationer. — » U7fdnografli>. — Ett skandinaviskt klockskojareband.—Det soo-driga fieknret. 

— Ny 7netall för pendlar, i fg. — Mäi-kvärdiga nr, g fig. — Elektriska 7‘ingledningar, 6 fig. 

Ur-Kalender för år 1899. Pris i kr. 

Innehåll: 

Fö/‘ord. — Viktor lOillberg, med porträtt. — Sveriges borgerliga tid. — Ur nied klof- 
var. — Metallbarotnetern, 3 fig. — Messingen. — Tabell för hjnl. — Tabell för drifvar. — 
Tabell för hjnl oeh drifvar. — SJälfstängande oljekopp, 2 fig. — En milliard niiniiter. — Na- 
poleons tir, i fig. — Påsättning af nrens visare, 2 fig. — De gamle sdsom nrmakare, i fig. — 
Borrning i stenmurar. — Fjädrande gängskifva, 1 fig. — Verktyg för afbrntna skri fvar, 2 fi'g. 

— Oljegifvare, i fg. — De första slagnren. — Ryska solnr, i fig. — Ivan ni svälja det? — 
Caron af Beaumarchais, med. portilitt. — Slipning af sticklar, 2 fig. — Karnsell-nr, 2 fig. — 
Välsmaskinen säsom polermaskin, 3 fig. — Varmhftsmotor för nrmakare, i fig. — Kesslers 
annons. — Jfisslyekade smngglingar. — Fem nr med ett slag. — Ett märkvärdigt nr. — En 
bra trollkonst. — Ninians n/funderingar. — Det största nr i världen. — Ett vetenskapligtfrieri. 

— Gnidet oeh silfrets inbördes värden. — Ur af velocipeder, i fig. — Klockspel, / fig. — Hnr 
man skall sitta vid arbetet. — Slipning af mässing. — CeUnloidkapselns skadlighet. — Snabb 
reglering af pendyler. — En gammal solviscnv, 1 fg. — Riktning af en ntjämningsoro. — Kig- 
ning af snäckans kedja. — Fogelbo af nrfjädrar. — Pntsning af nickelverk. — Lämpligaste pen¬ 
del längd för större nr. — Ett ga trimalt tornnr. — Det nya seklets väcka rnr, 4 fig. 

Vid besiällning af Ur-Kalenderii hör helst betalning bifogas, och sän¬ 
des den då portofritt från förf, adress Halda pr Svängsta. I motsatt fall 
får rekvirenten erlägga postförskottsafgiften lo öre. Distribueras i bok¬ 
handeln genom C. E. Fritze^s kgl. hofbokhandel. 



En maskinsal i Halda Eicknrfabrik, Svängsta. 







En »urmänniska» från lGC)0-talet. 


Sid. 69 100 tryckta i E. G. Johanssons Boktryckeri, Karlshamn, 1904. 






















